CONSULTANTA | EXPERTIZARE | PROIECTARE | PROJECT MANAGEMENT | GEOTEHNICA | TESTARE | MONITORIZARE

POPP & ASOCIATII SRL Solust peniru DD ::28
Calea Grivitei 136, S1, Bucuresti (Romania) Stru.Ctu r AT AT s ::
office@p-a.ro | www.popp-si-asociatii.ro sigure E/‘"\D(JL‘*\‘» H sml

EXPERTIZA TEHNICA DE EVALUARE

SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA,
ELABORARE STUDIU ISTORIC PENTRU
IMOBILUL MONUMENT ISTORIC CASA

SUTU (LAHOVARY) DIN CALEA
GRIVITEI, NR.7 SECTOR 1, BUCURESTI,

LOT1/ CONTRACT SUBSECVENT 5
STR. CALEA GRIVITEI, NR.7, SECTOR 1, BUCURESTI

PIESE SCRISE
&
PIESE DESENATE

SPECIALITATEA: REZISTENTA
STATUS: FINAL

mai 2022

Document issued by Popp & Asociatii. No part of this document may be copied, changed or multiplied without the written consent of Popp & Asociatii SRL.
© Document creat de Popp & Asociatii. Nicio parte a acestui document nu poate fi copiatd, modificatda sau multiplicatd fara acordul scris al Popp & Asociatii SRL



mailto:office@p-a.ro
http://www.popp-si-asociatii.ro/

CONSULTANTA | EXPERTIZARE | PROIECTARE | PROJECT MANAGEMENT | GEOTEHNICA | TESTARE | MONITORIZARE

POPP & ASOCIATII SRL Solugi pentru D)D) 128
Calea Grivitei 136, S1, Bucuresti (Romania) Stru,Cturl us AN
office@p-a.ro | www.popp-si-asociatii.ro sigure EASOC|/A\T|| . ::

DATE DE IDENTIFICARE

TITLU DOCUMENT

BORDEROU GENERAL
NUME PROIECT

SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA, ELABORARE STUDIU ISTORIC S| TEMA DE PROIECTARE PENTRU
IMOBILUL MONUMENT ISTORIC CASA SUTU (LAHOVARY) - CALEA GRIVITEI, NR.7, SECTOR 1,

BUCURESTI, LOT1/ CONTRACT SUBSECVENT 5
ADRESA

CALEA GRIVITEI, NR.7, SECTOR 1, BUCURESTI

COD PR. CORP FAZA TIP DOC. STATUS REVIZIA DATA LIMBA
GRIV7 00 ET OSP00 F 00 21.05.2022 RO
COD FISIER

P&A-GRIV7-00-ET-OSP00-F-00-220521-RO
LISTA DE CONTROL A REVIZIILOR

REV. DATA AUTOR VERIFICAT APROBAT

00 21.05.2022 Dragos Marcu Madalin Coman IONEL BADEA

COD PROIECT | CORP FAZA TIP DOC. TITLU DOCUMENT REV. DATA STATUS
ET 0OSP00 BORDEROU GENERAL 00 |[2022.05.21 F

© Document issued by Popp & Asociatii. No part of this document may be copied, changed or multiplied without the written consent of Popp & Asociatii SRL.

Document creat de Popp & Asociatii. Nicio parte a acestui document nu poate fi copiatd, modificatd sau multiplicatd fard acordul scris al Popp & Asociatii SRL.

DEXT-0SP-R00 1 / 2


mailto:office@p-a.ro
http://www.popp-si-asociatii.ro/

CONSULTANTA | EXPERTIZARE | PROIECTARE | PROJECT MANAGEMENT | GEOTEHNICA | TESTARE | MONITORIZARE
POPP & ASOCIATII SRL

Calea Grivitei 136, S1, Bucuresti (Romania)
office@p-a.ro | www.popp-si-asociatii.ro

P

OPP::

BASOCIATI

=8 Solutii pentru
|

m Structuri

- sigure

BORDEROU GENERAL - PIESE SCRISE

Nr. Denumire Document Opis Faza Rev. Limba Data
Crt.
1 | Foaie de Capat - 00 RO 21.05.2022
2 | Borderou General OSP0O0 00 RO 21.05.2022
3 | Expertiza Tehnica OSPO1 00 RO 21.05.2022
4 | Referat Tehnic nr.21 - 00 RO 21.05.2022
5 | Studiu Geotehnic - 00 RO 21.05.2022
6  Relevee - 00 RO 21.05.2022
7 | Studiu istoric - 00 RO 21.05.2022
BORDEROU GENERAL - PIESE DESENATE
yr: Denumire Plansa Cod Plansa
1 | FATADA PRINCIPALA BIM-GRI07-00-RLV-RAF08-00-170522-RO
2 | FATADA SECUNDARA BIM-GRI07-00-RLV-RAF09-00-170522-RO
3 | PLAN DEMISOL BIM-GRI07-00-RLV-RAP01-00-170522-RO
4 | PLAN PARTER BIM- GRI07-00-RLV-RAP02-00-170522-RO
5 | PLANETAJ1 BIM- GRI07-00-RLV-RAP03-00-170522-RO
6 | PLAN MANSARDA BIM- GRI07-00-RLV-RAP04-00-170522-RO
7 | SECTIUNEA 1-1 BIM- GRI07-00-RLV-RAS05-00-170522-RO
8 | SECTIUNEA 2-2 BIM- GRI07-00-RLV-RAS06-00-170522-RO
9 | SECTIUNEA3-3 BIM- GRIO7-00-RLV-RAS07-00-170522-RO
10 | VEDERI BIM-GRI07-00-RLV-RAV10-00-170522-RO
11 | VEDERI BIM-GRI07-00-RLV-RAV11-00-170522-RO
12 | VEDERI BIM-GRI07-00-RLV-RAV12-00-170522-RO
13 | PLAN SOLUTII DE INTERVENTIE DEMISOL PA-GRIV7-ET-RP100-00-R0O-210522-RO
14 | PLAN SOLUTII DE INTERVENTIE PARTER PA-GRIV7-ET-RP101-00-RO-210522-RO
15 | PLAN SOLUTII DE INTERVENTIE ETAJ 1 PA-GRIV7-ET-RP102-00-RO-210522-RO
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Ing. Spiridon I. Traian
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"""""""""""" Specializarea: Elaborare studii, cercetdri si expertize - A

ROMANIA
MINISTERUL CULTURII
INSTITUTUL NATIONAL PENTRU CERCETARE SI
FORMARE CULTURALA

CERTIFICAT DE ATESTARE

Nr. 158 E / 24.03.2016

Domnul MARCU Andrei-Dragos,

de profesie inginer constructor, nascut in anul /970, luna octombrie,
ziua $, in municipiul Bucuresti, legitimat cu C.1.,seria RT, nr. 991626,
cliberatd de SPCEP S 1, la data de 30.09.2013,

CNP [1]7/0[1}0/0/5/4/3[4[53]5|

este atestat pentru a desfagura activitati in domeniul protejarii
monumentelor istorice, avand calitatea de

Sef de proiect de specialitate - D
Urmadrirea comportdrii in timp §i
monitorizarea monumentelor istorice - G

domeniul: Consolidare/restaurare structuri istorice-4

PRESEDINTE COMISIE

. W -

Secretar Comisie

Arh. Anca Filip
....... AL ...
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1.3 RAPORT SINTETIC

Obiectiv: Expertizarea tehnica a constructiei cu destinatia de centru de instruire si sali de curs din localitatea: Bucuresti,
Calea Grivitei, nr.7, sector 1. Obiectivul principal este expertizarea imobilului in scopul consolidarii si reabilitarii acesteia.
Acte normative si reglementari tehnice in vigoare:

Ordonanta Guvernului nr. 20/1994 privind masuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor existente,
republicata*), cu modificarile si completarile ulterioare;

Codul de proiectare seismica - Partea a lll-a - Prevederi pentru evaluarea seismicd a cladirilor existente, indicativ
P100-3/2019, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 2.834/2019, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, nr. 1003 bis din 13 decembrie 2019, precum si Partea | - Prevederi de proiectare pentru
cladiri, indicativ P100-1/2013, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr.
2.465/2013, cu modificarile si completarile ulterioare.

Contractantul expertizei (persoana juridica autorizata): S.C. POPP & ASOCIATII S.R.L.

Expert tehnic atestat pentru cerinta de calitate Al (rezistenta si stabilitate): DRAGOS MARCU

Nr./data contractului: 581/05.04.2022 termenul de predare la Consiliul local: ........ccocoeevieeiiicceeiiececiee e,
Valoarea contractului pentru elaborarea raportului de expertiza tehnica (inclusiv TVA): lei, din care:

* sume necesare din transferuri de la bugetul de stat (inclusiv TVA): 86822.58 lei (suma determinata din valoarea
contractului, proportional cu cota-parte din proprietatea comuna a imobilului care revine locuintelor proprietate privata
a persoanelor fizice)

PARTEA |: DATE GENERALE CU PRIVIRE LA CONSTRUCTIA EXISTENTA

Anul construirii: Categoria de importanta a constructiei (conf. Hotararii Guvernului nr.
Nr. niveluri: Ds+P+1E 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

Nr. apartamente: ........cccoeerviiiiniecnnnns constructii, cu modificarile si completarile ulterioare, Anexa 3): C
Tnéltimea curenta (Ds/P/E1): Clasa de importanta si de expunere la cutremur a constructiei (conf. P100-
3.10/4.75/4.45 1/2013): 11

Suprafata construita: 485 mp din care Imobilul este inclus in lista monumentelor istorice, fiind monument de
394 mp suprafatd interioara si 91 mp clasa B.

terasa exterioard Avarii constatate

Suprafata construita desfasurata: 1651 - la elementele structurale: fisuri in peretii de zidarie, degradari plansee
mp, de lemn, zone cu infiltratii, balcon cu planseu cu profile metalice si

din care: aferenta spatiilor cu destinatia boltisoare de caramida expus la actiunea factorilor de mediu externi .
de centru de instruire si sali de curs: 1651 | - la elementele nestructurale: fisuriin tavane, degradari tencuiala.

mp Metode de investigare folosite (conf. P100-3/2019):

Numadr tronsoane: 1, din care: cu Inspectie vizuald. Relevee de arhitecturd realizate conform contractului.
structura identica: 1 ncercéri nedistructive efectuate (conf. P100-3/2013) si distructive in
Sistemul structural (conf. P100-3/2019): limita in care s-a permis si teste pe materiale.:

structuri din zidarie simpla nearmata, Natura terenului de fundare: La cota de fundare a constructiei a fost
plansee din lemn si plansee din profile identificat un orizont coeziv alcdtuit din argila cu plasticitate medie,
metalice si boltisoare de caramida, cafenie, plastic vartoasa, ce se incadreaza in categoria terenurilor medii de
fundatii din caramida/beton fundare.

Parametrii de calcul (conf. P100-1/2013): Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica: R1= 42
Acceleratia terenului pentru proiectare: Gradul de afectare structurald: R2= 40

ag=0.3g Gradul de asigurare structurald seismica pe cele doua directii principale
Perioada de colt: Tc = 1.6s ale constructiei neconsolidate: R31=10, R3t=8.3

Factorul de importanta si expunere: Valoarea recomandata pentru gradul de asigurare la actiuni seismice
vi=1.2 corespunzator clasei de importanta si de expunere ia cutremur a
Coeficientul seismic global pe cele doua constructiei: R3 (min) = 65

directii ale constructiei:

Cl=0.449; Ct=0.449

PARTEA a ll-a: DATE REZULTATE DIN RAPORTUL DE EXPERTIZA TEHNICA

Clasa de risc seismic in care este incadrata constructia expertizata tehnic (conf. P100-3/2019)

ClasaRs: |

Madsuri de interventie propuse de catre expertul tehnic atestat pentru fundamentarea deciziei de interventie (conf.
P100-3/2019

- minimum doua solutii de interventie. din care una minimala):

Solutia 1 de interventie (consolidare):

» descriere solutie: tencuieli mecanizate armate ale peretilor de zidarie la interior/exterior pentru infrastructura;
Suprabetonarea planseului de peste subsol; Consolidarea peretilor in suprastructura cu stalpisori dispusi la maxim 3m
interax si centuri intermediare, alternativ stalpisorilor de beton armat si camasuirii cu fibra de sticla se pot folosi si
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sisteme de stalpisori forati cu rol de post comprimare a zidariei; Consolidarea planseelor de lemn prin dublarea grinzilor
principale de lemn in vederea atenuarii vibratiilor si asigurarea efectului de saiba rigida prin placarea dubla cu placi din
0SB3-25mm; Desfacerea elementelor din lemn ale sarpantei si refacerea pe forma existenta.

e incadrarea constructiei dupa consolidare in clasa de risc seismic: Rsll|

Solutia 2 de interventie:

e suplimentar fata de varianta minimala: marirea cantitatii de armatura prevazuta la tencuielile mecanizate armate ale
peretilor portanti aferenti subsolului, inlocuirea in suprastructura a stalpisorilor si a fibrelor de sticla cu tencuieli
mecanizate armate de 5cm pe ambele fete ale elementelor verticale, respectiv inlocuirea planseelor din lemn cu
plansee din beton armat monolit.

e incadrarea constructiei dupa consolidare in clasa de risc seismic: RsIV

PARTEA a lll-a: RECEPTIA RAPORTULUI DE EXPERTIZA TEHNICA
n sedinta Comisiei de receptie a autoritatii administratiei publice locale din data de ..................... , a fost admisa receptia
Raportului de expertiza tehnicd, conform Procesului-verbal nr. ........ccccccvvcvervennen. o L1 (anexat)

PARTEA a IV-a: LISTA DE SEMNATURI

EXPERT: coiioieceee et Expert tehnic atestat: .........cocveeeiieeeiiieecciieeee
(persoana juridica autorizata) (numele, stampila si semndtura)

Am primit un exemplar din Raportul de expertiza tehnica pentru care a fost admisa receptia si am luat cunostinta de
concluziile fundamentate in Raportul de expertiza tehnica si incadrareain clasa ........ccccceeevvveeennnns de risc seismic a
constructiei cu destinatia de locuinta.

ASOCIATIA DE PROPRIETARI

Luat Tn evidenta
din punct de vedere al aplicarii Legii nr. 10/1995
privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare
Inspectoratul regional in constructii/Inspectoratul Regional in Constructii Bucuresti-llfov

Director,
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2 RAPORT DE EVALUARE

2.1 SCOPUL EXPERTIZEI

Prezenta expertiza tehnica a fost elaboratda la cererea Administratiei Municipale pentru Consolidarea
Cladirilor cu Risc Seismic (AMCCRS), denumita in continuare Beneficiar, prin contractul nr. 581/25.04.2022,
in vederea consolidarii si reabilitarii imobilului de locuinte din Calea Grivitei, nr. 7, sector 1, Bucuresti. Prin
realizarea acestei expertize tehnice se urmareste incadrarea imobilului intr-o clasa de risc seismic conform
P100-3/2019.

Imobilul este inclus in lista monumentelor istorice, categoria B.

2.2 REGLEMENTARI TEHNICE
2.2.1 LEGI / NORMATIVE / STANDARDE GENERALE

Legea 10/1995 privind calitatea lucrarilor de constructii;
e Hotararea Guvernului 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;

e Hotdrarea Guvernului 925/1995 privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica
de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si constructiilor;

e Ordinul 777/2003 al MLPTL pentru aprobarea reglementarii tehnice "indrumator pentru atestarea
tehnico profesionala a specialistilor cu activitate in constructii";

e Ordinul 873/2001 al MLPTL privind aprobarea structurii, continutului si modului de utilizare a
Documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea ofertei pentru achizitia publica de servicii;

e Legea 50/1991 privind autorizarea executarii constructiilor si unele masuri pentru realizarea
locuintelor, cu toate modificarile si completarile ulterioare;

e Ordonanta Guvernului 20/1994 privind punerea in siguranta a fondului construit, cu toate modificarile
si completarile ulterioare;

e Legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidentele de munca si boli profesionale, cu toate
modificarile si completarile ulterioare;

e (C 16-84 Normativ pentru realizare pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente;
e (C56-85: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente;

e (C56-2002: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor;
e P 130-1999: Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor;

e STAS 10009-1988 Limite admisibile ale zgomotului in localitati;

e STAS 6054-77 Teren de fundare, Adancimi maxime de inghet;

e SR EN 1990:2004 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor;

e SR EN 1990:2004/A1:2006 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor;

e SR EN 1990:2004/NA:2006 Eurocod: Bazele proiectdrii structurilor. Anexa national;

e SREN 1990:2004/A1:2006/AC:2010 Eurocod. Bazele proiectarii structurilor;
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2.2.2  ACTIUNI

e (CR0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor;

e (R 1-1-3-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

e CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

e P 100-1/2013 Cod de proiectare seismicd — Partea |-Prevederi de proiectare pentru cladiri;

e P100-3/2019 Cod de proiectare seismica — Partea a lll-a — Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor
existente;

e SR EN 1991-1-1:2004 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutati
specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri;

e SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale.
Greutati specifice, greutati proprii, incarcari din exploatare pentru constructii. Anexa national3;

e SR EN 1991-1-1:2004/AC:2009 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale.
Greutati specifice, greutati proprii, incarcari din exploatare pentru constructii;

e SR EN 1991-1-3:2005 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni generale. Incircéri date
de zapads;

e SR EN 1991-1-3:2005/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni generale.
Tncarcari date de z3pad3a. Anexd nationals;

e SR EN 1991-1-3:2005/AC:2009 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni generale.
Tncarcari date de z3pad3;

e SR EN 1991-1-4:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale - Actiuni ale
vantului;

e SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale -
Actiuni ale vantului. Anexa nationala;

e SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale -
Actiuni ale vantului;

e SR EN 1991-1-4:2006/A1:2010 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale -
Actiuni ale vantului;

e SR EN 1991-1-6:2005 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale. Actiuni pe
durata executiei;

e SR EN 1991-1-6:2005/NB:2008 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale.
Actiuni pe durata executiei. Anexa National3;

e SR EN 1991-1-6:2005/AC:2013 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale.
Actiuni pe durata executiei;

e SR EN 1998-1:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1: Reguli
generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri;

e SREN 1998-1:2004/NA:2008 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1:
Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri. Anexa nationalg;
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e SREN 1998-1:2004/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1:
Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri;

e SREN 1998-1:2004/A1:2014 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1:
Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri;

2.2.3 BETON
e CR2-1-1.1/2013 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat;

e NE 012-1:2007 Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton
precomprimat;

e NE 012-2:2010 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat — Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;

e NP 007-1997 Cod de proiectare pentru structuri in cadre din beton armat;

e NP 093-2003 Normativ de proiectare a elementelor compuse din betoane de varste diferite si a
conectorilor pentru lucrari de camasuieli si suprabetonari;

e SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli
pentru cladiri;

e SREN 1992-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale
si reguli pentru cladiri. Anexa national3;

e SREN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91:2009 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri. Anexa national3;

e SREN 1992-1-1:2004/AC:2012 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale
si reguli pentru cladiri;

e SR EN 1992-1-1:2004/A1:2015 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale
si reguli pentru cladiri;

2.2.4 FUNDATII
e STAS 6054-77 Teren de fundare, Adancimi maxime de inghet;

eGP 014-1997 Ghid de proiectare. Calculul terenului de fundare la actiuni seismice in cazul fundarii
directe;

eGP 129-2014 Ghid privind proiectarea geotehnica;
e NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;
e NP 120-2014 Normativ privind cerintele de proiectare si executie a excavatiilor adanci in zone urbane;

e NP 122:2010 Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor
geotehnici;

e SREN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale;

e SREN 1997-1:2004/NB:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale. Anexa
national3;

e SR EN 1997-1:2004/AC:2009 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale;
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e SREN 1997-1:2004/A1:2014 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale;
e SR EN 1997-2:2007: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului;

e SREN 1997-2:2007/NB:2009: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului.
Anexa national3;

e SREN 1997-2:2007/AC:2010: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului;

e SR EN 1998-5:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 5: Fundatii,
structuri de sustinere si aspecte geotehnice;

e SR EN 1998-5:2004/NA:2007 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea
5: Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice. Anexa nationalg;

2.2.5 EXCAVATII
e NP 120-14 Normativ privind cerintele de proiectare si executie a excavatiilor adanci in teren;
2.2.6 CONSOLIDAREA SI REMEDIEREA STRUCTURILOR

e (C149-87 Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru elementele de beton
si beton armat;

eGP 080-2003 Ghid privind proiectarea si executia consolidarii prin precomprimare a structurilor din
beton armat si din zidarie;

e NP 040-2002 Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea hidroizolatiilor la cladiri;

e P 100-1/2013 Cod de proiectare seismicd — Partea I-Prevederi de proiectare pentru clddiri, indicativ P
100-1/2013;

e P 100-3/2019 Cod de proiectare seismicd" Partea a lll-a Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor
existente;

e SR EN 1998-3:2005 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 3:
Evaluarea si consolidarea constructiilor;

e SR EN 1998-3:2005/NA:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea
3: Evaluarea si consolidarea constructiilor. Anexa nationala;

e SREN 1998-3:2005/AC:2013 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 3:
Evaluarea si consolidarea constructiilor;

e (254-2017: Indrumator privind cazuri particulare de expertizare tehnic3 a cladirilor pentru cerinta
fundamentala “rezistenta mecanica si stabilitate”.

2.3 DATE CARE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE
Prezenta documentatie tehnica s-a realizat pe baza:
e Planuri de arhitectura originale;
e Documentatie cadastrald pentru obtinerea numarului cadastral provizoriu intocmita in anul
2003 de S.C. GEOCAD 95 S.R.L,;
e Relevee de arhitecturd intocmite de POPP&ASOCIATII BIM TECHNOLOGIE;
e Studiu Geotehnic intocmit de POPP & ASOCIATII INGINERIE GEOTEHNICA SRL in aprilie 2022;
e Raport teste materiale intocmit de Ultra Test in anul 2022;
e Releveu Foto.
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Pentru confirmarea situatiei existente in amplasament, expertul a efectuat o inspectie vizuala a cladirii,
accesul fiind posibil in limitele impuse de functiunea spatiilor.

2.4 CARACTERIZAREA AMPLASAMENTULUI

2.4.1 ACTIUNEA SEISMICA

Conform hartilor de zonare seismica (P100-1/2013), amplasamentul cladirii analizate este situat intr-o zona
ce corespunde unei acceleratii la nivelul terenului de az=0.30g, cu o perioada de colt a spectrului seismic
T.=1.60 sec, pentru un seism cu perioada medie de revenire de 225 ani, care este cutremurul ce este luat in
considerare la Stare Limita Ultima (SLU). Coeficientul de amplificare dinamica este, conform cu normativul

P100-1/2013, Bo=2.50, pentru intervalul Tg-T.
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Figura 1 —Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de valori de vdrf ale acceleratiei terenului de proiectare a4 pentru cutremure
avédnd intervalul mediu de recurentd IMR=225 ani conform codului P100-1/2013
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2.4.2 ACTIUNEA VANTULUI
Din punct de vedere al solicitarilor din vant, amplasamentul corespunde unei valori de referinta a presiunii

dinamice de baza a vantului de 0.5 kPa, mediata pe 10 min la 10 m cu interval mediu de recurenta de 50 ani
(2% probabilitate anuala de depasire)
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Figura 2 — Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de perioadd de control (colt), Tc, a spectrului de rdspuns
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Figura 3 — Zonarea valorilor de referintd ale presiunii dinamice a vdantului ,,q,” exprimate in kPa

2.43 ACTIUNEA ZAPEZII
Din punct de vedere al incarcarilor din zapada amplasamentul corespunde unei valori caracteristice a
incarcarii din zapada pe sol s¢=2,00 kN/m? avand interval mediu de recurenta de 50 ani.
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Figura 4 — Zonarea valorilor caracteristice ale incdrcdrii din zdpadd pe sol ,S¢” exprimate in kN/m?2

2.4.4 CONDITII GEOTEHNICE ALE AMPLASAMENTULUI

Conform forajului cu addncimea de 6m realizat din demisolul imobilului, stratificatia terenului este urmatoarea:
e Strat 0: £0,00 + -0,80 m — umplutura din nisip cu pietris si fragmente de caramida si argila;

e Strat 1: -0,80 + -3,80 m — argila cu plasticitate medie, cafenie, plastic vartoasa;

e Strat 2: -3,80 + -4,80 m — argild nisipoasa cu plasticitate medie, cafenie, plastic consistenta-vartoasa;

e Strat 3: >-4,80m —nisip prafos la nisip argilos cu pietris, la nisip neuniform cafeniu, in baza, mediu indesat.

n timpul realizarii forajului

n timpul realizarii forajului geotehnic pentru prezentul Studiu Geotehnic, apa subteran a fost interceptat3

la adancimea de -5,20 m.
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Figura 5 - Pozitionarea investigatiilor geotehnice pentru Studiul Geotehnic

Terenul la addncimea de fundare (cca. -1.80m fatad de cota terenului) este constituit de stratul de argila este
caracterizat de o presiune conventionald de 325kPa pentru Tncarcari din grupari fundamentale cu latimi de
1m si adancime de 2m.
in vederea determindrii geometriei fundatiilor constructiei existente in amplasament, precum si pentru a
determina natura terenului de fundare pentru acestea, s-au efectuat sondaje de dezvelire a fundatiilor.
Schitele fundatiilor dezvelite sunt cuprinse in Studiu Geotehnic.
Cota de fundare fiind gasita la cca -1.80m respectiv -3.15m de la cota terenului.
In conformitate cu indicatiile din Anexa D din normativul NP 112:2014, pentru stratul 1, constituit din argild
cu plasticitate medie, plastic vdrtoasd, valoarea presiunii conventionale de bazd este pconv = 325 kPa.
Valoarea de bazd indicatd (pconv ) este valabild pentru fundatii avdnd Idtimea télpii 1 m si addncimea de
fundare 2 m de la nivelul terenului si se va corecta pentru Idtimea tdlpii si addncimea de fundare din proiect,
conform indicatiilor din Anexa D din NP 112-2014, Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafatd.
Pentru verificarea fundatiilor, pentru valorile maxime ale presiunii pe talpa fundatiei, luénd in considerare
excentricitdtile incdrcdrilor, vor trebui indeplinite urmdtoarele conditii:
e pentru incdrcdri centrice:

pef < pconv (pentru gruparea fundamentald de incdrcdri)

pef’ < 1,2pconv (pentru gruparea speciald de incdrcdri)
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e pentru incdrcdri cu:
- excentricitate dupd o singurd directie:
pef max < 1,2pconv (pentru gruparea fundamentald de incdrcdri)
pef max < 1,4pconv (pentru gruparea speciald de incdrcdri)
- excentricitate dupd doud directii:
pef max < 1,4pconv (pentru gruparea fundamentald de incdrcdri)
pef max < 1,6pconv (pentru gruparea speciald de incdrcdri)
Conform NP112-2014 (tabelul 1.4), calculul terenului de fundare prin metoda prescriptivd se poate utiliza
doar
pentru constructii obisnuite, nesensibile la tasdri diferentiale, fard restrictii in exploatare si fundate pe
terenuri favorabile (bune si medii). In restul cazurilor, terenul de fundare trebuie verificat la SLU si SLE printr-
0 metodd directd analiticG sau numericd.
Avdnd in vedere vdrsta imobilului expertizat, se poate considera cd acesta si-a consumat tasdrile din
incdrcdrile de lunga durata. In cazul in care se vor predea lucréri de consolidare

2.4.5 SCURT ISTORIC DIN PUNCT DE VEDERE SEISMIC AL AMPLASAMENTULUI

Realizata in perioada interbelica (anii 30), cladirea a fost solicitata de o serie de seisme de intensitate mare
(>7,0 magnitudine) cum au fost acelea din:

Data cutremur Adancime Magnitudine
10.11.1940 h =150 km Mw =7.7
04.03.1977 h =94 km Mw =7.4
30.08.1986 h=131km Mw=17.1

2.5 DESCRIEREA ARHITECTURALA A CLADIRII EXISTENTE

Actuala cladire principala s-a pdstrat in mare parte identica cu cea din 1885.

Planul cladirii este compact, organizat in jurul holului principal si a scarii principale (dispusa simetric in
mijlocul cladirii).

Cladirea a fost ridicata pe un lot viran de cca 1500 mp, dupa cum reiese din acte si era destinata unei resedinte
unifamiliale.

Circulatia pe verticala se realizeaza prin intermediul a trei scari din beton armat monolit.

Subsolul se desfdsoara sub intregul parterul si are destinatia de laboratoare si depozitare. Accesul se face
prin cele doua scari secundare.

Parterul si Etajul | au destinatia de sali de curs.

Podul mansardat are destinatia de depozitare.

Tnéltimile nivelurilor cladirii sunt de cca. 3.05 m la nivelul Subsolului, 4.75 m la nivelul Parterului si 4.25m la
nivelul Etajului I.

Studiul istoric efectuat cu prilejul actualului proces de evaluare a evidentiat faptul ca arhitectura cladirii este
in spiritul beaux-artist prin: socluri din similipiatra, tamplaria de stejar a usilor si ferestrelor, feroneriile,
captuselile de lemn ale usilor interioare, treptele de piatra, parchetele de calitate, lambriuri din lemn masiv,
seminee si sobe din faianta marmura (care au disparut) — cu accesoriile lor, sarpanta si lucarnele originale.
Conform studiului istoric Casa Zoe Lahovary-Sutu necesita restaurare de amploare, fiind un monument de
valoare culturala mare.

Tn principiu se indica drept zone posibile in vederea consolidarii imobilului peretii portanti perimetrali (spre
interiorul imobilului).
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Nu se va interveni Tn zona scarilor principale si secundare.

Nu se va ridica actuala cota a planseului peste Etaj.

Nu se va interveni in zona intrarii principale.

Nu se va intervenii de loc pe cele doua fatade, cea de la frontul Caii Grivita si nici pe fatada din curtea
interioara.

Printre masurile recomandate de studiul istoric enumeram:

e eradicarea umezelii peretilor de la subsol,

e pastrarea boltisoarelor ca sistem de planseu si punerea lor in valoare,

e restaurarea finisajelor fatadei de la Calea Grivitei (tencuieli originare, pe baza de var hidraulic si praf
de piatra, similipiatra cu asizele cu nuturi necesita o atenta preluare si asanare pe baza de proiect de
componente artistice cu personal atestat de Ministerul Culturii),

e realizarea unui proiect de patologie si diagnoza a finisajului fatadelor pentru a determina culoarea
initiala a acestora,

e restaurarea usii principale de la Parter si a tamplariei exterioare din lemn(daca in cadrul proiectului
de arhitectura restaurare se determind ca aceasta este cea originara — in caz contrar aceasta va fi
refacuta dupa modelul existent)

e restaurarea usilor interioare duble si a chemine-ului de la etaj

e odata cu lucrarile de consolidare de la mansarda, se propune verificarea sarpantei si inlocuirea
invelitorii degradata. Lucarnele originare vor fi pastrate si repuse in situ sau se vor reface identic dupa
model. Se va folosi tabla titan-zinc prepatinata sau daca se dovedeste ca a fost ardezie se va reface
invelitoarea din acest material.

| e

Figura 6 — Releveu Plan Parter (stdnga) si sectiune transversald (dreapta)

2.6 DESCRIEREA STRUCTURALA A CLADIRII EXISTENTE

Cladirea executata Tn anul 1885 este o structura cu schelet de beton armat, plansee din lemn pe anumite
zone, respectiv plansee din profile metalice si boltisoare de caramida.

Fundatiile stalpilor sunt fundatii continue realizate avand la baza bloc din beton simplu de inaltimi variabile,
si latimi evazate cu cca 12cm fata de latimea existenta a peretilor din zidarie.

Din punct de vedere functional cladirea adaposteste in demisol spatii de depozitare si un laborator, la
parter si la etajul 1 centru de instruire si sali de curs.

Conform Codului de proiectare seismica P100-1/2013 cladirea se incadreaza in Clasa Il de importanta.
Conform HG766/1997 cladirea se incadreaza in Categoria de importanta C.
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Figura 7 - Vedere fatada imobil Calea Grivitei

Figura 8 - Vedere fatada spate
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imea totala a cladirii in raport cu cota 0 este de aproximativ 14.30 m.
imile de nivel sunt:

e Demisol: 3.10m

e Parter: 4.75m

e [Etajl: 445m

2.6.1 VECINATATI

Vecinatatile sunt dupa cum urmeaza:
e Nord — Calea Grivitei;
e Est—imobil P+6E cu care se invecineaza;
e Vest —imobil P+2E cu care se invecineaza.

2.6.2 ISTORIC

Asa cum s-a aratat la cap. 2.4.5, cladirea a fost supusa pe durata existentei la o serie de cutremure de
intensitate mare. in afara unor aspecte vizibile — fisuri la fatade, tencuiala czuts pe fatadele imobilului, fisuri
in peretii de zidarie, la fiecare nivel, care prezinta tipologia fisurilor produse Tnh urma actiunilor seismice - nu
sunt cunoscute degradarile produse de cutremure la elementele structurale si nici interventiile efectuate
asupra cladirii pe durata existentei acesteia. Degradarile produse de cutremure pot fi in prezent acoperite de
reparatii superficiale sau finisaje executate ulterior actiunii acestora.

Imobilul este incadrat ca simonument istoric, cod B-1I-m-B-18839, Casa Sutu (Lahovary) municipiul Bucuresti,
Calea Grivitei 7 sector 1, an 1885.

n acelasi timp imobilul este situat intr-o zond cu regim de protectie urban, Situl 1 — conform MO 646 bis/ 16
lulie 2004, vol.l, reactualizata 2015, la poz. nr.17, cod 2004 B-1l-s-B-17910, sit delimitat de:

,Splaiul Independentei - str. Vasile Parvan — str. Berzei-str. Buzesti - str. Sevastopol — str. Grigore
Alexandrescu - str. Tepes Voda —str. Traian — str. Dr. Maximilian Popper-str.Anton Pann - bd. Mircea Voda-
bd.Corneliu Coposu-str. Halelor.”

Casa Sutu (Lahovary) beneficiaza de o a treia protectie, cea a Zonei construite protejate nr.02, strada
traditionald comerciala, Calea Grivitei, subzona Cplc, tronson 2: str. G-ral Budisteanu - str. Buzesti, cu un
caracter relativ omogen, cu parcele dezvoltate in adancime, cu cladiri joase, dispuse dominant Tn regim
continuu sau grupat, local retrase si izolate / comert, servicii (parter), locuinte (etaj sau integral).

It
It

2.6.3 STADIUL FIZIC ACTUAL

Sub rezerva observatiilor din capitolul anterior, in urma inspectiei vizuale efectuate in cadrul prezentei
expertize tehnice, au putut fi observate o serie de degradari structurale majore precum: crapaturi importante
ale peretilor de zidarie, fisuri in placi. Nu au fost identificate cedari locale ale elementelor structurale,
deplasari semnificative de ansamblu sau a unor parti de constructie. Este posibil ca starea de degradare
interna sa fie si mai severa fata de ce se poate identifica prin observarea directa, insa acest lucru nu va putea
fi observat decat la dezechiparea cladirii si desfacerea finisajelor, din cadrul operatiilor de interventie
prognozate.
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Figura 9 — Degraddri fatada din spatele imobilului

—

Figura 10 — Degraddri fatada fspre Calea Gfivi,tei

Pe fatade, pe anumite zone a cazut tencuiala, ramanand la vedere elementele de beton armat si
zidaria.
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Pe fatada principald, inspre Calea Grivitei, tencuiala placii balconului de la etajul 1 a cazut, pofilele

metalice si boltisoarele de caramida ramanand la vedere, expuse la actiunea factorilor de mediu
externi.

Figura 13 — Degraddri balcon fatada inspre Calea Grivitei

De asemenea, pe fatada mentionata anterior s-a identificat expulzarea stratului de acoperire cu
beton a parapetului balconului de la parter si bare de armatura corodate.

Figura 14 - Tencuiald cdzutd stdlpi consolidati gang
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Pentru stalpii gangului de la intrarea in curtea interioara a imobilului tencuiala a cazut si au ramas
la vedere profile metalice. Profilele metalice au fost introduse cel mai probabil pentru a consolida

stalpii de beton.

Figura 15 — Fisuri placd peste gang si fisuri boltd

n tavanul de peste gang si bolta gangului inspre curtea interioara s-au identificat fisuri.
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Figura 16 — Fisuri perete din ziddrie

n peretele din spatiul adiacent gangului, s-a identificat o fisurd in peretele de zid&rie ce se
continua pana sub planseu.

Figura 17 — Degraddri demisol
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Figura 18 — Degraddri tavan rabit demis

ol

Destinatia spatiilor de la demisol este de spatii de depozitare, laboratoare si spatii care nu sunt
date in folosintd. Tn spatiile neutilizate s-au identificat degradari ale tencuielii peretilor si tavanului

de rabit ca urmare a infiltratiilor.

Figura 19 — Degraddri pereti parter
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La parter s-au identificat zone de pereti cu tencuiala cazuta rezultat al infiltratiilor.

Figura 20 — Fisuri tavan parter

De asemenea, la parter s-au identificat fisuri in tavan.

Figura 21 — Degraddri pereti etajul 1
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La parter s-au identificat zone de pereti cu tencuiala cazuta, respectiv zone cu mucegai rezultat al
infiltratiilor.
e | I
ra i
Figura 22 — Fisuri tavan etajul 1
De asemenea, la etajul 1 s-au identificat fisuri in tavan.
Figura 23 — Degraddri planseu de lemn peste etajul 1
La etajul 1 s-a identificat o zona cu planseul de lemn degradat ca urmare a infiltratiilor.
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2.6.4 MATERIALE
Conform rezultatelor testelor pe materiale efectuate de catre ULTRATEST SRL in aprilie 2022, au rezultat

urmatoarele materiale:
e Elemente verticale din zidarie de caramida plina din argild arsa cu rezistenta caracteristica fck.is =
6.5 N/mm?;
e Lemn de rasinoase;
e Sectiune caracteristica planseu peste demisol:

[ Sapa 10 cm. L

Beton
9cm

35 tm

Arcada de
Caramida

e Sectiune caracteristica planseu peste parter:

Parchet 2 cm

. \\ o
\\ \(\_,—FF"'_
T T T T T T TN T T ~NT. T T T T T ]
— T I I T I 1 T I u\ 1 I I T I T tGrinda 20/15
7.7 7 e
S/ e : — PR
Distanta dintre grinzi 50 cm. i
Tavan cu
rapit
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2.7 DESCRIEREA INSTALATIILOR ELECTRICE

Situatia existenta:

Cladirea dispune de instalatii electrice pentru iluminat si prize precum si instalatii de distributie a
semnalului CATV.

Sunt realizate instalatii de forta pentru lift si hidrofor menajer..

Instalatiile de iluminat si prize sunt realizate cu cabluri de cupru, o parte izolate cu panza gudronata si altele
cu izolatie din PVC partial trase prin tuburi ingropate tip bergmann si partial aparente prin tuburi tip
pantzer.

Aparatajul este in stare relativ buna, fiind uzate moral. Tablourile sunt din material plastic sau metal.
Instalatiile CATV sunt realizate aparent pe casa scarii, in canale PVC si cutii de distributie metalice.

n subsol instalatiile sunt realizate in tevi metalice si tablouri in cutii metalice echipate cu sigurante fuzibile.

Concluzii asupra gradului de reutilizare a instalatiilor, uzura, incadrare in norme.

Instalatiile sunt uzate atat moral cat si fizic, nu se incadreaza in normele actuale. Datorita lucrarilor de
interventie propuse nu se vor putea reutiliza. Corpurile de iluminat si aparatajul din apartamente se vor
preda proprietarilor in vederea refolosirii celor corespunzatoare tehnic. Tablourile echipate cu
intrerupdtoare automate se vor refolosi, dupa terminarea lucrarilor de consolidare.

Recomandari pentru introducere in proiecte.

Toate instalatiile electrice se vor realiza in baza unor documentatii ce indeplinesc prescriptiile normativelor
de specialitate Tn vigoare si verificate conform legii 10, a calitatii.

Instalatiile CATV se vor demonta si remonta pe aceeasi pozitie daca traseele instalatiilor CATV sunt afectate
de lucrarile de consolidare.

Daca locul de amplasare al contorilor de energie electrica este afectat de lucrarile de consolidare acestia se
vor demonta si remonta dupa realizarea lucrarilor urmand ca functionarea lor sa fie verificata de furnizorul
de energie electrica.

2.8 DESCRIEREA INSTALATIILOR SANITARE SI TERMICE
Situatia prezenta:

Instalatii sanitare: Tn urma vizitei in amplasament s-a constatat c4 instalatiile sanitare sunt compromise.
Concluzii asupra gradului de reutilizare a instalatiilor, uzura, incadrare in norme.
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Instalatii sanitare: instalatiile sunt uzate atat moral cat si fizic trebuie schimbate
Instalatii termice: instalatiile sunt uzate atat moral cat si fizic trebuie schimbate.
Recomandari.

Instalatiile termice si sanitare vor fi refacute integral.

2.9 DESCRIEREA INSTALATIILOR DE GAZE

Situatia prezenta: in urma vizitei in amplasament s-a constatat ci instalatiile sanitare sunt compromise
Concluzii asupra gradului de reutilizare a instalatilor, uzura, incadrari in norme.

Instalatiile de gaze vor fi refacute integral.

Recomandari.

Instalatiile de gaze vor fi refacute integral.

2.10 NIVELUL DE CUNOASTERE
Conform codului de proiectare P100-3/2019 sunt definite 3 niveluri de cunoastere, care depind de
geometria structurii, de alcatuirea elementelor structurale si nestructurale si de materialele utilizate.
Aceste niveluri de cunoastere sunt notate:

KL1: Cunoastere limitata

KL2: Cunoastere normala

KL3: Cunoastere completa

n functie de nivelul de cunoastere se stabilesc metodele de calcul admise precum si valoarea factorilor de
incredere. Tn tabelul de mai jos sunt indicate nivelurile de cunoastere si metodele corespunzitoare de
calcul conform P100-3/2019.

Tabelul 2. Nivelurile de cunoastere si metodele corespunzatoare de calcul

Nivelul Geometrie Alcatuirea de detaliu Proprietati mecanice ale CF
cunoasterii materialelor
(a) Din documentatia tehnica (a) Din documentatia tehnica de
(1) Din proiectul de de proiectare originald proiectare originald
KL1 ansamblu sau sau 1,35
original si (b) Pe baza proiectarii (b) Valori stabilite pe baza
verificarea simulate in acord cu practica la data standardelor valabile sau practicilor de
vizuald prin realizarii constructiei si pe baza unei construire din perioada realizarii
sondaj in teren inspectii in teren limitate cladirii i din incercari limitate in teren
Sau (a) Din documentatia tehnica (a) Din documentatia tehnica
de proiectare originald si de proiectare originald si
(2) dintr-un releveu dintr-o inspectie limitatd in rapoartele originale privind
KL2 complet al teren calitatea lucrdrilor de 1,20
cladirii sau construire
(b) dintr-o inspectie extinsd in sau
teren (b) Din specificatiile de

proiectare originale si din
incercari limitate in teren

Sau
(c) Dinincercari extinse in teren
(a) Din documentatia tehnica (a) Din documentatia tehnica
de proiectare originald, din de proiectare originald, din
rapoartele originale privind rapoartele originale privind 1,00
KL3 calitatea lucrarilor de calitatea lucrarilor de
construire si dintr-o construire si din incercari
inspectie limitatd in teren limitate in teren sau
sau (b) Dinfncercari cuprinzdtoare
(b) dintr-o inspectie n teren
cuprinzdtoare in teren
Datorita vechimii cladirii si faptului ca:
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e proiectul de executie initial nu exista si geometria s-a determinat din releveele de arhitectura
intocmite de POPP&ASOCIATII BIM TECHNOLOGIE in aprilie 2022;

e alcatuirea de detaliu este cunoscuta din sondajele limitate efectuate si a inspectiei vizuale;
e calitatea materialelor este cunoscuta din incercari limitate;

se poate considera, in conformitate cu Normativul P100-3/2019, nivelul de cunoastere KL1 (cunoastere
limitatd) pentru elementele structurale, caruia ii corespunde un coeficient CF = 1.35

2.11 CERINTE DE PERFORMANTA

2.11.1 CERINTE FUNDAMENTALE

Evaluarea seismica a cladirilor existente urmareste sa stabileasca, cu un grad adecvat de incredere,
in ce masura acestea satisfac cerintele fundamentale utilizate la proiectarea constructiilor noi.

Cerintele fundamentale pentru proiectarea cladirilor noi (cerinta de siguranta a vietii si cerinta de
limitare a degradarilor) si starile limita asociate (Starea Limita Ultima, ULS, si Starea Limita de Serviciu, SLS),
sunt definite in P 100-1, unde se indica si intervalele medii de recurenta (IMR) ale actiunilor seismice luate in
considerare pentru cele doua stari limita.

Evaluarea poate avea in vedere cerinte superioare celor fundamentale, prin adoptarea unor valori
superioare ale IMR ale cutremurelor pe amplasament, conform prevederilor din anexa A, in functie de scopul
expertizei.

Cerintele fundamentale de referinta se diferentiaza in functie de clasa de importanta si de expunere
la cutremur a cladirii evaluate conform P 100-1, prin intermediul valorilor diferentiate ale factorului ..

Exprimarea sintetica a susceptibilitatii avarierii seismice a unei cladiri existente la actiunea
cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limita Ultime, se face prin incadrarea acesteia intr-o clasa
de risc seismic.

Tn cazul clddirilor existente este permisd asigurarea cerintelor fundamentale definite in P 100-1
pentru miscari seismice de intensitate mai redusa decat cele considerate la proiectarea cladirilor noi,
corespunzatoare unor probabilitati mai mari de depasire in 50 de ani decat cutremurul de proiectare.

2.11.2 CLASE DE RISC SEISMIC

Se definesc urmatoarele patru clase de risc seismic:

-Clasa de risc seismic R, din care fac parte cladirile cu susceptibilitate de prabusire, totald sau partiala, la
actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime;

-Clasa de risc seismic Rll, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere majora la actiunea cutremurului
de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, care pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care
prabusirea totald sau partiald este putin probabila;

-Clasa de risc seismic Rlll, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere moderata la actiunea
cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, care poate pune in pericol siguranta
utilizatorilor;

-Clasa de risc seismic R,V, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul
cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limita Ultime, este similar celui asteptat pentru cladirile
proiectate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare.

Stabilirea clasei de risc seismic pentru o anumita constructie se face pe baza indicatorilor Ry, Rz, Rs.

Clasa de risc seismic

| I [ m [ Iv
Valori Ry

<30 | 30:59 | 60:89 | 90+100

Tabelul 3. Valori ale indicatorului Ry (indicatorul conformdrii) asociate claselor de risc seismic,
conform P 100-3/2019
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Clasa de risc seismic

| I [ m [ Iv

Valori R;

<50 | 50:69 | 7089 | 90100
Tabelul 4. Valori ale indicatorului R» (indicatorul degraddrii) asociate claselor de risc seismic,

conform P 100-3/2019

Clasa de risc seismic
| L m Y
Valori Rs (%)
<35 | 35:64 | 65:89 | 90+100
Tabelul 5. Valori ale indicatorului Rs (indicatorul stabilit prin calcul) asociate claselor de risc seismic,
conform P 100-3/2019
Clasa de risc in care este incadrata constructia, impreuna cu clasa de importanta si de expunere la
cutremur, conform P 100-1/2013, determina necesitatea interventiei de consolidare si nivelul minim de
siguranta pe care trebuie sa il asigure masurile de consolidare.
Interventia structurald, conform P100-3/2019, este necesara daca valoarea gradului de asigurare
structurala seismica, care rezulta prin calcul, este:
R; < 0,65.

2.12 METODOLOGIA DE EVALUARE

Codul P100-3/2019 prevede trei metodologii de evaluare a constructiilor, definite de baza conceptuala,
nivelul de rafinare a metodelor de calcul si nivelul de detaliere a operatiunilor de verificare.

Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii, cum sunt:

- cunostintele tehnice in perioada realizarii proiectului si executiei constructiei;

- complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definitda de proportii (deschideri,
inaltime), regularitate etc.;

- datele disponibile pentru intocmirea evaluarii (nivelul de cunoastere);
- functiunea, importanta si valoarea cladirii;

- conditiile privind hazardul seismic pe amplasament; valorile acceleratiei seismice pentru proiectare,
ag, conditiile locale de teren;

- tipul sistemului structural.
- cerintele fundamentale stabilite pentru cladire;

- scopul expertizei tehnice;

alte conditii relevante pentru cladirea evaluata.
Codul prevede trei metodologii de evaluare:
- Metodologia de nivel 1 (metodologie simplificata);
- Metodologia de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile de orice tip);

- Metodologia de nivel 3. Aceasta metodologie utilizeaza metode de calcul neliniar si se aplica la
constructii complexe sau de o importanta deosebita, in cazul in care se dispune de datele necesare.
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Conform prevederilor din cod, Metodologia de nivel 1 se poate aplica la cladirile apartinand claselor de
importanta si expunere la cutremur Il si IV, cu regularitate in plan si in elevatie, avand urmatoarele
caracteristici:

- cladiri cu structura in cadre din beton armat cu pana la 3 niveluri supraterane, cu sau fara pereti
de umplutura din zidarie, amplasate in zone seismice cu valori ale acceleratiei terenului pentru proiectare
ag<0.15g;

- cladiri cu structura cu pereti din beton armat cu pana la 3 niveluri supraterane, cu sau fara pereti
de umplutura din zidarie, amplasate in zone seismice cu valori ale acceleratiei terenului pentru proiectare
ag<0.20g;

- cladiri cu structura din pereti de zidarie, cu sau fara plansee rigide si rezistente la actiuni in planul
lor, in conditiile precizate in anexa D;

- cladiri cu orice fel de structura amplasate in zone seismice cu valori ale acceleratiei terenului
pentru proiectare ag=0.10g.

Tindnd cont ca nici una din prevederile de mai sus nu este indeplinitd, Tn cadrul prezentei expertize
s-a utilizat metodologia de nivel 2.

Metodologia de nivel 2 implica:

- evaluarea calitativa a constructiei constand in verificarea listei de conditii de alcatuire structurala,
pe baza criteriilor de conformare, de alcatuire si de detaliere a constructiilor. Rezultatele examinarii
calitative se Tnscriu intr-o lista, care arata daca, si in ce masura, constructia si elementele ei satisfac
criteriile de alcatuire corecta.

- evaluare cantitativa bazata pe un calcul structural elastic si factori de comportare diferentiati pe
tipuri de elemente.

Metodologia utilizata in cadrul acestei evaluari este cea de nivel 2.

2.13 GRADUL DE INDEPLINIRE A CONDITIILOR DE ALCATUIRE SEISMICA, R1

Evaluarea calitativa s-a facut tinand seama de:
- amploarea fenomenului de deteriorare din cauza cutremurului si/sau a altor actiuni.

Criteriul Criteriul nu este indeplinit
Criteriu este Abateri Abateri Abateri
indeplinit minore moderate majore
1 - Calitatea sistemului
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4
Eficienta conlucrarii spatiale a elementelor 5
structurii - legaturi intre pereti ortogonali
Eficienta conlucrarii spatiale a elementelor 5
structurii - legaturi intre pereti si planseu
Existenta ariilor de zidarie suficienta pe 4
ambele directii si aproximativ egale
Punctaj realizat 3
2 - Calitatea zidariei
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4
Calitatea elementelor 4
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Criteriul Criteriul nu este indeplinit
Criteriu este Abateri Abateri Abateri
indeplinit minore moderate | majore
Omogenitatea teserii, regularitate rosturi, 4
grad de umplere cu mortar
Existenta unor zone slabite 4
Punctaj realizat
3 - Tipul planseelor
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4
Rigiditate plansee in plan orizontal 2
Eficienta legaturilor cu peretii 2
Punctaj realizat
4 - Configuratia in plan
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4
Compactitate si simetrie exprimata prin
raportul laturilor si dimensiunile 7
retragerilor
Existenta sau absenta bovindou-urilor 3
Punctaj realizat
5 - Configuratia in elevatie
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4
Uniformitate in elevatie exprimata prin 3
retrageri la niveluri succesive
Uniformitate in elevatie exprimata prin 6
existenta de proeminente la ultimul nivel
Discontinuitati pe verticala (goluri mai 4
mari in etaj decat in parter)
Punctaj realizat
6 - Distanta intre pereti
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4
Distanta intre pereti 6
Punctaj realizat
7 - Elemente care dau impingeri laterale
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4
Existenta arce, bolti cupole, sarpante si 7
elemente care dau impingeri
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Criteriul Criteriul nu este indeplinit
Criteriu este Abateri Abateri Abateri
indeplinit minore moderate majore
Punctaj realizat 7

8 - Tipul terenului de fundare

Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4

Natura terenului de fundare
(normal/dificil)

Capacitate fundatii 4

Eforturi provenite din tasari diferentiale si
din actiunea seismului

Punctaj realizat 5

9 - Interactiuni cu cladiri adiacente

Punctaj maxim: 10 puncte 10 8-10 4-8 0-4

Risc de ciocnire cu cladiri alaturate 2

Tnaltimile clddirilor vecine 2

Risc de cadere al unor componente ale
cladirilor vecine

Punctaj realizat 2

10 - Elemente nestructurale

Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4

Existenta elemente de ziddrie majore
(calcane, frontoane, timpane) sau placaje 4
grele cu risc de prabusire

Punctaj realizat 4
Punctaj total R: =42

Rezulta gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica Ry = 42, corespunzator clasei de risc seismic
Rs Il.

2.14 GRADUL DE AFECTARE STRUCTURALA, Rz

Structura nu prezinta degradari concludente date de actiunile seismice recente.

Tn urma examindrii structurii nu s-au descoperit nici alte degradéri ca, de exemplu, degradari produse din
vant sau zapada, ori din tasari inegale ale fundatiilor, diferente de temperatura etc.

n functie de amploarea si distributia nivelului de avariere pe intreaga constructie, punctajul detaliat pentru
cladirea analizatd, pentru diferitele categorii de avarii s-a stabilit conform tabelului B3 din P100/3-2019.
Cladirea prezinta un grad de deteriorare general vizibil cu avarii ce releva o structura de rezistenta slaba
fara conformare seismica adecvata. Nivelul de degradare al finisajelor raportat la conditiile de expunere si
de exploatare este major.
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Avariile caracteristice in peretii de zidarie, care se iau in considerare sunt:
a. Fisuri verticale Tn parapete
b. Fisuriinclinate in spaleti;
c. Zdrobirea zidariei provocata de concentrarea locald a eforturilor de compresiune, eventual cu
expulzarea materialului;
Fisuri orizontale la extremitatile spaletilor;
Avarii la intersectiile peretilor, cu tendinta de desprindere;
Fisuri sau crapaturi verticale la legaturile dintre peretii perpendiculari;
Expulzarea locala a zidariei din elementele orizontale pe care reazema planseele.

@ oo

Pentru evaluarea calitativa preliminara, starea generald de avariere a cladirii se noteaza in functie de tipul si
de gravitatea avariilor prin punctajul dat in tabelul urmator:

Elemente verticale (A)) Elemente orizontale (An)
Tipul avariilor Suprafata afectats Suprafata afectats
<1/3 1/3+2/3 >2/3 <1/3 1/3+2/3 >2/3
Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte grave 30 25 15 15 10 5

Indicatorul Ry, care defineste gradul de avariere seismica, se determina cu relatia:
Ra=A, + Aq

Punctajul obtinut Rz = 40 puncte.
Rezulta gradul de afectare structurala, reprezentand o masura a degradarilor structurale produse de
actiunea seismica si alte cauze, R, = 40, corespunzator clasei de risc seismic Rs I.

Asadar, prin evaluarea calitativa s-au stabilit parametrii:
R1=42 pct.
R2=40 pct.

2.15 GRADUL DE ASIGURARE STRUCTURALA SEISMICA, R3
Stabilirea masurilor de interventie se realizeaza conform codurilor P100-3/2019 si P100-1/2013.

2.15.1 INCARCARI
Incarcarile considerate in calculul structurii sunt:

e Tncércari gravitationale:
o Incircéri permanente ;
o Incdrcéri variabile de exploatare ;

o Incarcéri variabile din z&pada -(conform CR 1-1-4/2012).
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e Incarcari orizontale:
o Seismice (conform P100-1/2013);
o Incércari din vant (conform CR 1-1-4/2012).

2.15.1.1 Evaluarea Incarcarilor gravitationale

Incarcérile permanente au fost determinate din greutatea proprie a elementelor structurale si
nestructurale (finisaje plansee si elemente verticale, compartimentari, inchideri fatade).

Incirciri variabile:

e Plansee
- Zona curenta 1.50 kN/m?
- Zone de circulatii 3.00 kN/m?
- Zapadi 1.60 kN/m?

Incirciri permanente:

e Plansee
- Greutate proprie
- Finisaje 2.20 kN/m?
- Sarpanta lemn inclusiv finisaje si invelitoare tabla 0.80 kN/m?

Greutatea peretilor a fost evaluata pe baza releveelor de arhitectura puse la dispozitie de beneficiar,
considerand o densitate a zidariei v, = 20 kN/m?3, incluzand si grosimea tencuielilor.

2.15.2 EVALUAREA GREUTATII CONSTRUCTIEI
Greutatea cladirii a fost determinata pe baza incarcarilor stabilite la cap. 2.11.1 pentru grupari de incarcari
de lunga durata si fundamentale, conform tabelului de mai jos:

Nivel Aria Hnivel Apereti Anet Gpereti Gplaca | Gfinisa |Gsarpanta) Gutila Gi,FD |Gi,tot,FD| 0©0,fd

~ m? m m’ m’ kN kN kN kN kN kN kN | N/mm’

Sp 451 3.50 30.00 421 2410 487 1168 4065 4065 0.1355

El 451 4.00 90.00 361 8262 1730 1072 812 11877 11877 | 0.1320

P 451 4.96 90.50 361 10302 1728 1071 811 13911 25788 | 0.2849

DS 473 4.00 105.00 368 11340 3478 1093 1104 17015 42802 | 0.4076

TOTAL 1826 316 1511 32314 6935 3236 487 3896 46867 Total general

Supra 1353 211 1143 20974 3458 2143 487 2792 29853 |Total suprastructura

Greutatea totala a suprastructurii din Tncarcari de lunga durata este: W =29853 kN
Greutatea totald a constructiei din incarcari de lunga durata este: W = 46867kN
oo, = efort mediu de compresiune in pereti, pentru fiecare nivel [N/mm?]

Se observa ca peretii de zidarie (au fost considerati atat cei portanti cit si cei de compartimentare, inclusiv
parapetii de la fatade, inclusiv tencuieli si finisaje) au o pondere majoritara in greutatea totala a cladirii,
generand o incdrcare medie de calcul de cca. 25kN/m? de planseu.

Greutatea totala a cladirii evaluata pentru gruparea fundamentala rezulta din tabelul de mai jos:
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Gi,FD |Gitot,FD| 0,fd

kN KN | N/mm’
4065 4065 | 0.1355
11877 | 11877 | 0.1320
13911 | 25788 | 0.2849
17015 | 42802 | 0.4076
46867 Total general
29853 (Total suprastructura

Greutatea totala a cladirii evaluata pentru gruparea speciala rezulta din tabelul de mai jos:

Nivel Aria Hnivel Apereti Anet Gpereti Gplaca | Gfinisa |Gsarpantal Gutila Gi,LD |Gi,tot,LD| GO,
~ m? m m’ m’ kN kN kN kN kN kN kN | N/mm?
Sp 451 3.50 22.00 429 1309 144 238 1691 1691 0.0769
El 451 4.00 36.00 415 2448 1473 913 187 5021 5021 0.1395
P 451 4.96 38.00 413 3204 1466 909 186 5765 10786 0.2838
Supra 1353 96 1257 6961 2939 1822 144 611 12477 |Total suprastructura

La nivelul suprastructurii, rezulta o incdrcarea totald medie pe m? de suprafata desfasurata de 13.83kN/m?
n gruparea speciala si 28.58kN/m? in gruparea fundamentala.

La nivelul fundatiilor, rezultd o presiune efectiva medie pe teren din gruparea fundamentala piefmax=
103kPa prin raportare la suprafata demisolului si pzermax= 408 KPa raportat la suprafata peretilor, presiuni
care depasesc cu mult valoarea presiunii conventionale specificate in studiul geotehnic.

Conform sondajului efectuat in cadrul studiului geotehnic, fundatiile sunt reprezentate de prelungirea
peretilor de zidarie ai demisolului, cu grosimi similare celor din demisol. in aceste conditii, trebuie avutd in
vedere valoarea paermax =408 KPa a presiunii efective medii in teren, care impune realizarea unor evazdri
perimetrale ale fundatiilor.

2.15.3 EVALUAREA INCARCARII SEISMICE
Romania are cea de-a doua cea mai severa seismicitate din Europa. Mai jos sunt reprezentate hartile
acceleratiilor maxime ale terenului pentru Europa si Romania.

Europe

Figura 24 — Zone seismice in Europa
Forta taietoare de calcul Fp, pentru fiecare directie principala a structurii, considerata in calculul structurii
cu metoda fortelor static echivalente, este determinata din formula:

Fo=v;-84(T)-n-m-2 Sd(T)zag'T

B(M

unde:
m este masa structurii m=W/g
ag este acceleratia la nivelul terenului; ag =0.30g
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g este acceleratia gravitationald g=9.81m/s?

W este greutatea cladirii determinata din combinatia de incarcari gravitationale de lunga durata

y1 =1,20- este factorul de importanta al cladirii conform P100-1/2013 si CR0-2012.

Sq (T) este spectrul de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei terenului,
corespunzitoare perioadei T, exprimat in m/s?%;

T — este perioada fundamentala de vibratie a cladirii in directia actiunii seismice, in secunde;

g este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare a raspunsului elastic in rdspuns inelastic),
cu valori in functie de tipul structurii si capacitatea acesteia de disipare a energiei.

Valorile factorului de comportare g sunt indicate in capitolele normativului P100-3/2019, pentru diferite
tipuri de materiale si sisteme structurale. Pentru sistemul structural vertical folosit in acest proiect
(structuri din zidarie portanta simpla), g=1.5. Valoarea se va mentine si pentru structura consolidata
datorita neregularitatilor in plan si pe verticala si formei complexe a peretilor.

1 =0.88-coeficient ce tine seama de amortizarea structurilor din zidarie.

Forta seismica de proiectare este determinata atat prin analiza bazata pe metoda fortelor static echivalente
cat si printr-o analiza modala cu spectre de raspuns, ce are la baza ca sursa a maselor toate incarcarile
permanente gravitationala si componenta cvasi-permanenta a incarcarilor variabile gravitationale,
considerate ca 0.3 din valoarea incarcarii de exploatare si 0.4 pentru incarcarile din zapada.

Normativul P100-1/2013 caracterizeaza amplasamentul prin o acceleratie maxima a terenului ag = 0.30g si
o perioada de colt de Tc = 1.60 sec. Valoarea "ag" corespunde unui cutremur cu perioada medie de revenire
de 225 de ani. Coeficientul de amplificare dinamicd maxim specificat in P100-1/2013 este fo = 2.50.

Fo = ¢ X W, c = coeficient seismic global=1.20 x 0.30 x 2.50 x 0.85 x 0.88/ 1.5 = 0.449,

Fo = 0.449 x W, unde W este greutatea structurii din Tncarcari de lunga durata
Fp = 0.449 x 12477 = 5600 kN

2.15.4 CARACTERISTICI STRUCTURALE

Tncércarea seismicd a fost consideratd in modele prin metoda analizei modale cu spectre de réspuns. De
asemenea, incarcarea seismica a fost introdusa ih modele si prin metoda fortelor static echivalente.
Rezultatele prezentate mai jos sunt obtinute pe modelul 3D al suprastructurii incastrate la nivelul
incastrarii.
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Figura 25 — Model 3D

Datorita formei cladirii si a dispunerii elementelor structurale verticale modurile proprii de vibratie sunt
decuplate pe directiile x,y si rotatie:

TABLE: Modal Direction Factors
Case Mode Period UXx UY UZ RZ
s€C
Modal 1 0.279 0.908 0.04 0 0.052
Modal 2 0.256 0.017 0.918 0 0.066
Modal 3 0.192 0.097 0.054 0 0.849
Modal 4 0.156 0.001 0.006 0 0.993
Modal 5 0.108 0.032 0.966 0 0.002
Modal 6 0.102 0.888 0.017 0 0.096
2.15.5 VERIFICARI ALE PERETILOR STRUCTURALI DIN ZIDARIE PORTANTA
2.15.5.1 Rezistentele materialelor
Caramida echivalent clasa C60 cu rezistenta standardizata la compresiune f,=6.5N/mm?.
Mortar M4Z cu rezistenta la compresiune masurata prin teste in situ f,, =4 N/mm?.
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Rezistenta unitara caracteristica la compresiune a zidariei este fi=k fp>” f,>3=3.09N/mm?.

Rezistenta medie la compresiune a zidariei f=1,3fc=4.02N/mm?.

Valoarea de proiectare a rezistentei la compresiune a zidariei f4=f,/CF=2.98 N/mm?.

Rezistenta caracteristic initiald la forfecare f.©=0.045 N/mm?, tabel 4.3.

Valoarea de proiectare a capacitatii de rezistenta pentru ruperea in scara sub efectul eforturilor principale
de intindere este ftd=0,04f./ YmMCF=0,04N/mm?.

2.15.5.2 Verificari ale peretilor structurali

Figura 26 — Identificare pereti zona de incastrare Parter
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Forta taietoare capabila
Forta taietoare capabila asociata | Forta taietoare capabila asociata cedarii asociata cedarii prin
cedarii prin compresiune excentrica prin lunecarein rost orizontal fisurare diagonala
Story Pier Load P (kN)[VEd |Med |t(mm) |lw(mm) [Direc| cp | gp(Mpa)| vd Ap | V1 (kN) Ic (m) lad (m) |od(MPa) |Vf21 b [gp(MPa) | V22 |V=min(V1,V21, |R3=V/Ved Tip
(kN)  [(kNm) tia (kN) (kN) [v22) (kN) Comportare
PARTER |P1 STATXM 188 | 419 | 994 540 | 3771 x |2 0092 |0.031]| 2.4 37.2 -10.205 -24.18 -0.034 24.6 1.50 0.09 98.25 24.6 0.059 Fragila
PARTER (P2 STATXM 66 55 105 540 1518 X 2| 0.081 |0.027] 6.1 53 -2.496 -6.51 -0.049 8.6 1.50 0.08 37.74 53 0.096 Ductila
PARTER |P3 STATXM 962 | 565 | 2412 | 444 | 7303 x | 3] 0297 (0100 1.3 225.4 3433 -0.44 0.631 1259 | 1.26 030 [297.36 125.9 0.223 Fragila
PARTER (P4 STATXM 662 | 1619 | 2970 | 469 9114 X 4| 0.155 |0.052 1.0 154.1 0212 -8.69 6.665 86.6 1.01 0.15 372.05 86.6 0.054 Fragila
PARTER [P5 STATXM 1281 | 718 | 2684 | 450 6863 X 5| 0415 |0.139| 13 160.5 4.009 1.15 0.710 175.9 1.34 041 309.38 160.5 0.224 Ductila
PARTER |P6 STATXM 385 | 322 | 697 450 | 3604 x | 6| 0237 |0.080| 2.6 22.8 -0.025 -3.65 -33.993 [ 504 150 024 [113.37 22.8 0.071 Ductila
PARTER [P7 STATXM 112 185 308 450 2068 X 7 | 0.120 [0.040| 4.4 3.4 -5.148 -12.36 -0.048 14.7 1.50 0.12 49.44 3.4 0.019 Ductila
PARTER (P8 STATXM 452 116 245 450 2121 X 8| 0474 10.159| 43 10.6 1.555 0.99 0.646 66.0 1.50 0.47 90.81 10.6 0.091 Ductila
PARTER |P9 STATXM 310 99 84 450 924 x | 9| 0.746 |0.251] 10.0 2.5 0.573 0.22 1.202 42.2 1.50 0.75 48.93 25 0.025 Ductila
PARTER [P10 STATXM 296 66 88 450 955 x |10| 0.689 |0.231| 9.6 2.3 0.541 0.13 1.217 39.7 1.50 0.69 48.71 2.3 0.034 Ductila
PARTER |P11 STATXM 259 99 134 540 | 1263 x |11| 0380 [0.128( 7.3 2.8 0.342 -0.58 1.401 33.9 1.50 038 58.66 2.8 0.028 Ductila
PARTER [P12 STATXM 2 120 143 540 1377 x |12] 0.003 |0.001| 6.7 0.0 -212.435 | -426.25 0.000 03 1.50 0.00 20.33 0.0 0.000 Ductila
PARTER [P13 STATXM 183 37 74 540 1247 x |13] 0.272 |0.091| 7.4 17 0.657 0.07 0.516 24.6 1.50 0.27 49.90 17 0.046 Ductila
PARTER |P14 STATXM 82 50 100 540 | 1304 x |14 0.116 |0.039] 7.1 0.8 -1.703 -4.71 -0.089 10.7 1.50 0.12 36.95 0.8 0.016 Ductila
PARTER [P15 STATXM 211 25 41 540 813 x |15| 0.481 |0.161| 11.3 1.0 0.637 0.46 0.614 314 1.50 0.48 42.05 1.0 0.040 Ductila
PARTER [P16 STATXM 299 88 108 540 1032 x |16] 0.537 |0.180| 8.9 17 0.464 -0.10 1.192 39.1 1.50 0.54 56.18 1.7 0.019 Ductila
PARTER |P17 STATXM 285 34 62 540 | 1040 x |17( 0.507 |0.171| 8.8 15 0.907 0.77 0.582 43.6 1.50 0.51 55.17 15 0.045 Ductila
PARTER (P18 STATXM 111 52 79 540 916 x |18]| 0.224 |0.075] 10.0 0.6 -0.761 -2.44 -0.270 14.5 1.50 0.22 33.76 0.6 0.011 Ductila
PARTER |P19 STATXM 134 36 53 540 874 x_|19| 0.284 [0.095( 10.5 0.6 0.124 -0.63 1.994 17.5 1.50 0.28 35.65 0.6 0.017 Ductila
PARTER [P20 STATXM 30 140 114 540 917 x |20| 0.061 |0.020| 10.0 0.1 -10.025 -20.97 -0.006 3.9 1.50 0.06 20.82 0.1 0.001 Ductila
PARTER [P21 STATXM 55 282 682 540 3225 X |21) 0.032 |0.011]| 2.9 0.9 -32.363 -67.95 -0.003 7.2 1.50 0.03 61.74 0.9 0.003 Ductila
PARTER |P22 STATXM 119 29 45 540 935 x |22| 0.236 |0.079| 9.8 0.5 0.268 -0.40 0.822 15.6 150 0.24 35.18 0.5 0.017 Ductila
PARTER [P23 STATXM 94 23 41 540 957 x |23] 0.182 |0.061| 9.6 0.4 0.127 -0.70 1.371 12.3 1.50 0.18 32.30 0.4 0.017 Ductila
PARTER |P24 STATXM 199 55 53 540 990 X |24] 0372 |0.125]| 93 0.8 0.686 0.38 0.537 29.2 1.50 037 45.56 0.8 0.014 Ductila
PARTER |P25 STATXM 213 11 31 540 | 1181 x |25( 0334 |0.112| 7.8 1.0 1.335 1.49 0.295 39.9 1.50 033 51.77 1.0 0.088 Ductila
PARTER [P26 STATXM 320 100 168 540 1524 x |26]| 0.389 |0.131]| 6.0 17 0.711 -0.10 0.833 41.9 1.50 0.39 71.54 17 0.017 Ductila
PARTER |P27 STATXM 163 | 155 181 540 | 1867 x_|27| 0.162 [0.054 4.9 1.1 -0.531 -2.93 -0.569 213 1.50 0.16 60.08 1.1 0.007 Ductila
PARTER [P28 STATXM 138 13 22 540 688 x |28| 0371 [0.125| 13.4 0.3 0.554 0.42 0.462 215 1.50 037 31.63 0.3 0.024 Ductila
PARTER [P29 STATXM 0 88 85 540 898 x |29| 0.000 |0.000[ 10.2 0.0 -2081.986 | -4164.87 | 0.000 0.0 1.50 0.00 12.87 0.0 0.000 Ductila
Suma 5600 Suma__ 641.5 Suma 1043.0 Suma 2278.2
F CAP= 462 kN
Forta
seismica

Case | Dir | EccRatio | EccOverrides | TopStory | BotStory | C K WeightUsed | BaseShear
SX X 0.05 No Sarpanta | BASE 0.449 |1 12477 5600

Forta taietoare capabila asociata Forta taietoare capabila
Forta taietoare capabila asociata cedarii cedarii prin lunecare in rost asociata cedarii prin fisurare
prin compresiune excentrica orizontal diagonala
Load Loc P VEd |Med t(mm) Iw(mm) |Directia | cp |oo(Mpa)| vd A | viL(kN)| Ic(m) [ lad (m) [od(mPa) [v21 b Go(MPa) V22 |v=min(v [R3=v/
(kN) |(kN) |(kNm) (kN) (kN) |1,v21,v2 |ved Tip
Story Pier 2) (kN) Comportare
PARTER P30 STATYM Bottom 685 | 1254 3400 540 8713 y 2 0.146 0.049 1.1 306.1 -1.821 | -12.36 | -0.697 | 89.6 1.06 0.15 382.06 89.6 0.072 Fragila
PARTER P31 STATYM Bottom 52 72 132 576 1540 y 3 0.059 0.020 6.0 2.8 -5.305 | -12.15 | -0.017 | 6.8 1.50 0.06 36.93 2.8 0.039 Ductila
PARTER P32 STATYM Bottom 116 | 22 37 540 909 y 4 0.236 0.079 10.1 2.6 0.407 -0.10 0528 | 15.2 1.50 0.24 34.25 2.6 0.121 Ductila
PARTER P33 STATYM Bottom 146 88 133 540 1900 y 5 0.142 0.048 4.8 5.7 0.117 -1.67 2.308 19.1 1.50 0.14 58.12 5.7 0.065 Ductila
PARTER P34 STATYM Bottom 184 64 86 540 797 y 6 0.428 0.144 11.5 2.2 -0.207 -1.21 -1.649 | 24.1 1.50 0.43 39.07 2.2 0.035 Ductila
PARTER P35 STATYM Bottom 839 | 727 1678 490 7200 y 7 0.238 0.080 13 85.2 4.800 2.40 0.357 |127.6 1.28 0.24 289.72 85.2 0.117 Ductila
PARTER P36 STATYM Bottom 1910|1601 5334 545 14672 y 8 0.239 0.080 0.6 345.6 13.630 | 12.59 0.257 |352.3 1.00 0.24 840.65 345.6 0.216 Ductila
PARTER P37 STATYM Bottom 176 | 88 130 540 1160 y 9 0.281 0.094 7.9 2.2 -0476 | -2.11 -0.685 | 23.0 1.50 0.28 47.10 2.2 0.025 Ductila
PARTER P38 STATYM Bottom 211 | 37 63 540 1205 y 10 0.324 0.109 7.6 2.4 0.912 0.62 0429 | 32.7 1.50 032 52.13 2.4 0.065 Ductila
PARTER P39 STATYM Bottom 233 23 47 540 1205 y 11 0.358 0.120 7.6 2.4 1.202 1.20 0.359 40.2 1.50 0.36 54.50 2.4 0.105 Ductila
PARTER P40 STATYM Bottom -23 43 59 540 988 y 12 -0.043 | -0.014 9.3 -0.2 9.178 17.37 0.000 |138.6 1.50 0.00 14.11 0.0 0.000 Ductila
PARTER P41 STATYM Bottom 198 89 143 250 2251 y 13 0.352 0.118 4.1 3.2 1.210 0.17 0.655 26.6 1.50 0.35 46.76 3.2 0.036 Ductila
PARTER P42 STATYM Bottom 72 201 307 250 2251 y 14 0.128 0.043 4.1 1.2 -9.415 | -21.08 | -0.031 9.4 1.50 0.13 30.60 1.2 0.006 Ductila
PARTER P43 STATYM Bottom 245 86 107 250 2251 y 15 0.435 0.146 4.1 33 2.066 1.88 0.474 39.1 1.50 0.44 51.51 3.3 0.039 Ductila
PARTER P44 STATYM Bottom 34 85 124 250 1126 y 16 0.121 0.041 8.2 0.2 -9.252 | -19.63 [ -0.015 [ 4.4 1.50 0.12 14.97 0.2 0.003 Ductila
PARTER P45 STATYM Bottom 323 | 875 756 250 5628 y 17 0.230 0.077 1.6 10.6 1.420 -2.79 0.910 423 1.50 0.23 96.95 10.6 0.012 Ductila
PARTER P49 STATYM Bottom 16 99 118 250 2837 y 18 0.023 0.008 3.2 0.3 -17.870| -38.58 | -0.004 2.1 1.50 0.02 23.50 0.3 0.003 Ductila
PARTER P50 STATYM Bottom 4 146 116 303 1658 y 19 0.008 0.003 5.5 0.0 -84.513|-170.68 [ 0.000 0.5 1.50 0.01 14.56 0.0 0.000 Ductila
|Suma 5600) Suma 776.0 Suma 993.7 Suma 2127.5!
F CAP= 560 kN
<
Forta seismica
Case Dir | EccRatio | EccOverrides | TopStory | BotStory C K WeightUsed | BaseShear
SY Y 0.05 No Etajl BASE 0.449 1 12477 5600
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Tn urma analizei detaliate pentru determinarea capacititii peretilor portanti, s-au obtinut indicatori R3(X) =
0.083 si R3(Y)=0.10

R3=min(R3x, R3y)= 8.3%,, ceea ce conduce la incadrarea cladirii in clasa de risc seismic Rsl.

2.16 VERIFICARI LA STAREA LIMITA DE SERVICIU

Structura analizata este o structura din zidarie portanta, o structura foarte rigida, care indeplineste
conditiile de verificare a deplasarilor relative de nivel, atat la starea limita de serviciu, cat si la starea limita
ultima.

2.17 SINTEZA EVALUARII
Stabilirea clasei de risc seismic pe baza celor 3 indicatori prezinta urmatoarea situatie:

Tabelul 8.1.1. Valori ale indicatorului R; asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
Rs | Rs I Rs Il Rs IV
Valori Ry
<30 30-59 60 — 89 90 -100

Conform tabelului 8.1.1. pentru o valoare a indicatorului Ri1= 51 puncte, imobilul poate fi incadrat in clasa
de risc seismic Rs Il.

Tabelul 8.1.2. Valori ale indicatorului R, asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
Rs | Rs I Rs Il Rs IV
Valori R,
<50 50 -69 70 -89 90 - 100

Conform tabelului 8.1.2. pentru o valoare a indicatorului R;= 45 puncte, imobilul poate fi incadrat in clasa
de risc seismicRs I.

Tabelul 8.1.3. Valori ale indicatorului Rs asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
Rs | Rs I Rs 1l v
Valori R; (%)
<35 35-64 65 -89 90-100

Conform tabelului 8.1.3. pentru o valoare a indicatorului Rs=8.3%, imobilul poate fi incadrat in clasa de risc
seismic Rs I.

Valorile celor trei indicatori, masuri ale comportarii seismice asteptate a cladirii, sunt orientative in decizia
expertului tehnic in stabilirea concluziei finale privind raspunsul seismic asteptat, susceptibilitatea avarierii
la actiuni seismice, incadrarea cladirii intr-o anumita clasa de risc seismic si, dupa caz, in stabilirea deciziei
de interventie.

Investigatiile efectuate au avut scopul de a identifica verigile slabe ale sistemului structural si deficientele
semnificative ale elementelor nestructurale. Odata identificate, aceste deficiente trebuie ierarhizate din
punctul de vedere al efectelor potentiale asupra stabilitatii structurii in cazul atacului unui cutremur
puternic si al riscului de pierdere a vietii oamenilor si de vatamare a acestora, sau a pagubelor materiale.
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n luarea deciziei de incadrare in clase de risc seismic, expertul a avut in vedere zona seismicd in care este
amplasata constructia, precum si alte criterii privind alcatuirea constructiei, comportarea in timp si la
actiuni seismice, cum sunt:

-Regimul de indltime DS+P+1E;

-Vechimea constructiilor (aprox. 135 de ani) si nivelul normelor utilizate la proiectare;

-Sistemul structural (structura cu schelet din zidarie simpla, in conceptie gravitationala);

-Conformarea structurala buna;

-Gradul bun de afectare structural3;

-Gradul de asigurare structurala seismica.

2.18 INCADRAREA iIN CLASE DE RISC SEISMIC

Din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor cutremure, caracteristice
amplasamentului, asupra constructiei existente analizate in acest caz, expertul incadreaza cladirea in
clasa derisc Rs |, in care se incadreaza constructiile cu risc ridicat de prabusire la cutremurul de proiectare
corespunzator starii limita ultime.

in urma analizei ficute expertul considerd c3 structura nu prezintd un grad adecvat de sigurantd privind
"cerinta de siguranta a vietii“, nefiind capabila sa preia actiunile seismice, cu o marja suficienta de siguranta
fata de nivelul de deformare, la care intervine prabusirea locala sau generald, astfel incat vietile oamenilor
sa fie protejate.

De asemenea expertul considera ca structura are un grad suficient de siguranta pentru ,cerinta de limitare a
degradarilor”, poate fi capabild a prelua actiuni seismice fara degradari exagerate sau scoaterii din uz.

Fata de cele mentionate mai sus expertul considera ca structura de rezistenta necesita luarea unor masuri
de consolidare.

2.19 PROPUNERI DE INTERVENTIE
2.19.1 VARIANTA MINIMALA

Fundatii

Asa cum s-a aratat la cap.2.15.1.1, pentru transmiterea incarcarilor la teren este necesara realizarea unor
evazari ale fundatiilor cu minim 15cm stanga/dreapta sub peretii de zidarie din subsol. Se va inlocui
pardoseala existenta cu o placa armata de minim 20cm, in functie de adancimea de fundare a peretilor de
zidarie. Indicat ar fi ca evazarea sa fie facuta solidar cu placa de pardoseala, conectarea se va face prin
armatura dispusa transversal pe perete cu ancoraj in placa, astfel formand un semi-radier. Placa se va
hidroizola pentru a nu fi afectata de capilaritatea apei din sol.

Pentru a nu micsora Tnaltimea utila a demisolului pot fi necesare in prealabil subzidiri ale peretilor portanti
ai demisolului. Subzidirile se vor executa pe tronsoane cu lungimea de cel mult 1.00m, distantate la minim 3
metri, in etape succesive, pana la completarea intregii lungimi a peretilor. Si aici trebuie spus ca solutia reala
din teren poate fi diferita de cea identificata in sondaje. Acest lucru poate insemna ca detaliile de subzidire
si de realizare a pardoselii si in special a conexiunilor dintre zonele de camp ale pardoselii si fundatiile propriu-
zise ale peretilor sa fie adaptate pe masura ce se desfac, rand pe rand, diferitele zone de sub pardoseala
demisolului. Tnainte de realizarea oriciror lucriri sub pardoseala demisolului, se vor identifica si dezafecta
traseele eventualelor retele de instalatii. Pentru a simplifica executia radierului, peretii cu rol exclusiv de
compartimentare ai demisolului se pot desface, urmand a fi refacuti ulterior. Se recomanda ca lucrarile
pentru realizarea fundatiilor sa inceapa dupa desfacerea tencuielilor peretilor de zidarie si a sarpantei de
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lemn, astfel incat greutatea cladirii sa fie minima, urmand ca tencuielile mecanizate armate sa fie realizate
de jos in sus.

Demisol

Avand in vedere capacitatea scazuta la forta taietoare a peretilor portanti din zidarie simpla bine dezvoltati
in plan, prin solutia de consolidare propusa se intervine in principal pentru marirea capacitatii la forta
tdietoare a acestora.

Pentru zona de demisol, marirea capacitatii la forta taietoare a peretilor se va realiza prin inlocuirea
tencuielilor existente cu tencuieli mecanizate armate de clasa minima C30/37 cu grosimi de: minim 5cm.
Armarea tencuielilor mecanizate armate se va realiza cu armatura BST500S (S500) si se va aplica atat pe
peretii de zidarie cat si pe grinzile existente. Tencuielile existente se vor Tnlocui cu tencuieli din mortar
minim M20T.

Pentru fixarea plaselor de armatura si asigurarea conlucrarii intre zidarie si tencuielile mecanizate armate
se vor prevedea ancore montate in gauri forate, minim 6412/m?. Suplimentar, poate fi aplicata si o solutie
cu nuturi prin dislocuirea unei I3timi de cdrdmida din zidul existent (3-4/ m?), armarea conexiunii si turnarea
acestora in acelasi timp. Se vor dispune plase de armaturi din B500c pe ambele directii de diametru minim
10mm la pas de 150mm.

Consolidarea elementelor structurale verticale va respecta indicatiile din figurile urmatoare:
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Figura 27 — Consolidarea peretilor din Demisol cu tencuieli mecanizate armate

Se vor reface hidroizolatiile perimetrale. Elementele structurale metalice se vor reconditiona sau inlocui
dupa caz.
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Hidroizolarea peretilor interiori

Tn cazul peretilor interiori se va realiza o barierd de apa. Aplicarea sistemului necesitd forarea in zid a unor
gauri orizontale cu diametrul de 12 mm pe linia rostului orizontal dintre caramizi situat la 150 mm deasupra
nivelului terenului, la o distanta de max. 120 mm una de cealalta.

Adancimea de forare a gdurilor depinde de grosimea peretelui, conform datelor din tabelul de mai jos.
Pentru pereti de grosimi mai mari decéat cele prezentate in tabel, adancimea gaurilor trebuie sa ajunga pana
la 40 mm fata de partea opusa.

Grosimea peretelui 110 mm 220 mm 330 mm 440 mm
Adancimea géurilor 100 mm 200 mm 310 mm 420 mm
Distanta dintre gauri 120 mm 120 mm 120 mm 120 mm

111 [ ] [ | |
. [ | ,
‘ —-—[ - V 7. Il | ‘_‘rwo mm deasupr?r . 1 - ﬂ 1 . )

nivelului terenului
-y

- - | - A -

TEREN TEREN

Modelul de forare pentru zidaria flamanda dubla Modelul de forare pentru zidaria clasica

Figura 28 — Corespondenta dintre addncimea gdurilor si grosimea peretelui. Pozitie forare gduri

Gaurirea se executad orizontal, direct in mortarul dintre caramizi, de preferinta la colturile inferioare ale
caramizilor si la jumatatea lor. Dupa forare, fiecare gaura trebuie sa fie bine curdtata, prin suflare cu aer
comprimat uscat.

Pentru realizarea barierei de apa se recomanda utilizarea unei hidroizolatii injectabile (SikaMur
InjectoCream 100 sau similar). Materialul va fi injectat in gaura cu ajutorul unui pistol de aplicare manual.
Odata injectat in mortarul din rosturi, hidroizolatia injectata va difuza in peretele umed, formand o bariera
rezistenta la apa care va rupe capilaritatea si va bloca umiditatea ascensionala. Dupa injectare toate gaurile
forate vor fi astupate sau umplute si mascate folosind mortare adecvate de reparatii.

Sistemul propus implica ca necesitate esentiala refacerea corecta a tencuielii, incepand prin indepartarea
tencuielii existente, afectata 'deja de contaminarea cu sdruri.

Figura 29 — Hidroizolare pereti interiori — solutie de principiu
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Hidroizolarea peretilor exteriori

Solutia propusa pentru peretii exteriori este cea de hidroizolare in masa. Aceasta solutie asigura ca zidaria
nu se va degrada Tn timp din cauza absorbtiei de apa.

Figura 30 — Hidroizolare pereti exteriori — solutie de principiu
Se recomanda utilizarea unui aditiv lichid (Sika Latex sau similar). Aplicarea acestui produs presupune
forarea de gauri cu adancimea de 2/3 din grosimea peretelui, avand o inclinare de 45° (de sus in jos). Primul
rand de gauri se va aplica la o distanta de cca 15 cm de la nivelul solului si Tn continuare urmatoarele gauri
se vor aplica in zig-zag , descriind triunghiuri echilaterale cu latura de 15 cm, ridicate pe o inaltime
necesara, fie la interiorul, fie la exteriorul zidariei. Diametrul recomandat al gaurilor este de aprox. 18 mm +
20 mm. Gaurile efectuate vor fi curatate prin suflare cu aer comprimat sau pompa manuala.

n gaurile efectuate se va introduce un tub PVC (tip izolator electric), de aproximativ 100 cm lungime,
gaurit, astfel incat sa asigure o buna difuzare a amestecului aditiv / apa. Se prepara amestecul aditiv / apa si
se toarna prin tuburile aplicate anterior in interiorul zidariei. Turnarea se va realiza pana la saturatie (pana
cand nivelul amestecului injectat rdmane constant).

Gaurile ramase dupa injectare se vor astupa cu mortar cu priza rapida (Sika Blitz Mortel/ Sika Grout 311/

Sika Minipack sau similar). Dupa astuparea gaurilor, suprafetele ce contin gaurile se vor acoperi cu mortar
aditivat (cu Sika Latex sau similar).

15em

Sika Latex
aapalil

Se astupa cumertar

Figura 31 — Hidroizolare pereti exteriori — solutie de principiu
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Interventii necesare la nivelul planseelor de tip boltisoare din caramida cu grinzi metalice

n cazul planseelor realizate din boltisoare din zid3rie de cirdmid3 cu grinzi metalice se va proceda prin
indepartarea tencuielilor si finisajelor de la intrados si consolidarea prin injectare de material liant — zonele
afectate de fisurare, zonele unde mortarul lipseste. Procedeul se va aplica la toate nivelurile. in cazul in
care grinzile metalice sunt afectate de fenomenul de coroziune, se va proceda la curatarea suprafetei
acestora si refacerea protectiei anticorozive.

n cazul in care se constatd faptul cd mortarul este degradat, se va proceda prin refacerea mortarului din
rosturi.

Suprabetonarea planseului peste subsol

Indicat ar fi din punct de vedere estetic ca boltile de caramida sa ramana aparente. Se vor indeparta
pardoselile/finisajele existente si se va elimina stratul de umplutura (de reguld, moloz) de sub pardoseli. Se
va realiza suprabetonarea planseelor din bolti de caramida si din boltisoare de caramida cu grinzi metalice.
Placa din beton armat monolit va avea o grosime de cca 5 cm + 6 cm peste stratul de umplutura. Legatura
intre stratul de beton si grinzile metalice se asigura prin conectori sudati. Legatura dintre stratul de
suprabetonare si peretii de zidarie se realizeaza cu ancore inglobate in perete.

Figura 32 — Suprabetonare plansee existente — solutie de principiu

#7711 Grinda plangeului
Bolta de caramida

‘| Mortar de completare
>4

AY

~ \ /
Sudura |  Sudura | / i
Platbanda it 1/ A Grinda planyeului
] . (v x Cornler de
Ancore in Cornier de ; margine
gduri forate  margine Ancore n
ghurl forate

a) Grinzile metalice paralele cu peretele b) Grinzile metalice perpendiculare pe perete

Figura 33- Asigurarea legdturii intre pereti si planseu — solutie de principiu
Parter si Etaj

Peretii existenti se vor ranforsa la distanta maxima de 3m interax cu stalpisori de beton armat de latura
minima 20cm si centuri de beton armat de 20x20cm. Stalpisorii se vor prelungi pe verticala pana la etajul 1
inclusiv. Centurile se vor dispune intermediar naltimilor de etaj imediat deasupra planseelor existente si
imediat deasupra nivelului usilor si ferestrelor. Pentru peretii de fatada se vor dispune suplimentar centuri si
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sub ferestre, la cota superioara a parapetilor. In cazul in care centurile intersecteazd ornamente(in general
deasupra usilor) ce nu se pot reconditiona, atunci ele se pot decala pe verticala sau intrerupe local.

Peretii interiori de vor consolida pe fiecare fata in perioade alternative distincte pentru a nu le pune in pericol
stabilitatea. Pe tot parcursul executiei se vor prevedea sprijiniri ale elementelor implicate.

Alternativ stdlpisorilor de beton armat se pot folosi si sisteme de stdlpisori forati cu rol de post comprimare
a ziddriei.

Toti stalpii din zidarie indicati vor fi camasuiti necesita investigare in vederea asigurarii stabilitatii.

Se va acorda o atentie deosebitd Tn stabilirea situatiei finale aferenta elementelor de transfer de la demisol
la parter si de la parter la etajul 1, respectiv a zonelor de transfer de nivel, transferul de continuitate facandu-
se prin centuri si planseu.

Se va scoate tot molozul aferent din plansee, se vor dubla(dupa caz) grinzile principale de rezistenta din lemn
pentru atenuarea vibratiilor, se vor inlocui(dupa caz) toate elementele din lemn ce prezinta degradari fizico-
biologice date de conditiile de exploatare. Scandurile/dulapii existenti ce reazema pe grinzile principale din
lemn se vor inlocui cu 2 foi de placaj din OSB3 de minim 25mm grosime(distributia lor se va face alternativ).
Placile din OSB vor asigura conditia de diafragma rigida. Pentru solidarizarea peretilor la nivelul saibei, peretii
structurali paraleli cu grinzile principale din lemn se vor cupla cu planseul prin depunerea(perpendicular pe
perete) de grinzi de lemn sau metal incastrate in perete, astfel conlucrarea peretilor va fi solidara pe ambele
directii.

Consolidarea elementelor structurale verticale va respecta indicatiile din figurile urmatoare:

_____;!____:—-

“~centuri

il

L/

o

L
Consoldars pere cu fibra da sticla o

Figura 34 — Consolidarea peretilor si stdlpilor parterului
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Figura 35 — Consolidarea peretilor etajului 1
Procedura de consolidarea structurala a peretilor realizata prin cdmasuire cu mortar armat cu plase de fibra
de sticla va respecta urmatoarele conditionari:
-desfacerea tencuielilor si curatarea caramizilor de resturile de mortar - curatare ,,la rosu”;
-desfacerea rosturilor de mortar pe o adancime de cca 10 mm + 15 mm;
-se vor repara fisurile existente (a se vedea 2.17.1.2);
-curatarea suprafetei de resturi de praf si umezirea caramizilor prin spalare cu jet de apa sub presiune;
-se va aplica un prim strat de 5 mm grosime de mortar cimentos (Sika MonoTop-722 Mur sau similar);
-se va ingloba grila din fibra de sticla (armatura textila SikaWrap-350 G Grid sau similar) in mortarul cimentos
(Sika MonoTop-722 Mur sau similar);
-cat timp primul strat este inca proaspat, se va aplica un al doilea strat de mortar cimentos (Sika MonoTop-
722 Mur sau 5|m|Iar) cu o grosime de cca 5 mm pentru a acoperi in totalitate grila din fibra de sticla.

Figura 36 — Aplicare mortar armar ecu fibre de sticla
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Sarpanta

Desfacerea elementelor din lemn ale sarpantei si refacerea ei pe forma existenta.

Pentru solutia de consolidare s-a realizat un model de calcul, cu simplificarile impuse de neclaritatile
specificate la cap.2.6.2, pentru a obtine unele informatii privind comportarea de ansamblu a acestei structuri
neregulate si distributia eforturilor sectionale in pereti. A fost considerata structura incastrata la cota
pardoselii demisolului, iar elementele sarpantei au fost considerate ca greutate distribuita la nivelul placii
peste etajul 5. Incircirile aferente peretilor de compartimentare au fost introduse ca incarcéri distribuite in
lungul acestora.

Structura analizata este o structura din zidarie portanta, o structura rigida, care indeplineste conditiile de
verificare a deplasarilor relative de nivel, atat la starea limita de serviciu (SLS), cat si la starea limita ultima
(SLU). Cum era de asteptat, deplasarile orizontale maxime se inregistreaza pe directia scurta, fara insa a
depasi valoarea de 5°/,, pentru SLS.

2.19.2 VARIANTA MAXIMALA

n ceea ce priveste stabilirea unei solutii maximale de consolidare(pentru aducerea indicatorului de rezistent
structurald Rs la o valoare minima de 0.80 pentru consolidarea minimala, respectiv de minim 0.90 pentru
solutia maximald), aceasta vizeaza suplimentar fata de varianta minimala: marirea cantitatii de armatura
prevazuta la tencuielile mecanizate armate ale peretilor portanti aferenti subsolului, inlocuirea in
suprastructura a stalpisorilor si a fibrelor de sticla cu tencuieli mecanizate armate de 5cm pe ambele fete ale
elementelor verticale, respectiv inlocuirea planseelor din lemn cu plansee din beton armat monolit.

Cu alte cuvinte, din punct de vedere geometric si minim invaziv, avand in vedere ca imobilul este incadrat ca
fiind monument istoric, solutia minimala este satisfacatoare. Elementele de beton vor fi armate astfel incat
sa asigure o capacitate la fortd tdietoare minimalad (0.80) sau maximalad (apropiata de valoarea capacitatii
unei constructii realizate dupa codurile de proiectare actuale).

Suplimentar fata de masurile de consolidare mentionate mai sus, se vor realiza urmatoarele:
e Se vor inlocui buiandrugii din lemn sau zidarie cu buiandrugi din beton armat
e Sevareconditiona sarpanta din lemn si se vor reface ulterior identic arhitecturii actuale
e Finisajele se vor reface ulterior, identic arhitecturii aferente monumentului istoric
e Sevareface integritatea elementelor
e Sevor realiza trotuare etanse perimetrale cladirii

Tnainte de aplicarea masurilor de consolidare se vor realiza toate lucrarile necesare pentru repararea
defectelor peretilor de zidarie. Defectele constatate la peretii de zidarie se vor repara astfel:
- Fisurile existente se vor injecta cu amestecuri pe baza de ciment sau epoxidice;
- Sevorinlocui zonele cu degradari semnificative ale zidariei (fisuri cu deschideri mari/crapaturi,
zidarie rupta/zdrobita, mortar degradat);

Operatiunile de demolare partiala trebuie efectuate de echipe specializate Tn astfel de lucrari, respectand
prevederile tehnice din proiectul intocmit in acest scop. Prezenta documentatie, proiectul de demolare, vor
constitui astfel baza tehnica pentru procesul de demolare partiala.

nainte de inceperea lucrarilor de desfacere, se vor dezafecta toate retelele de utilititi (apd, gaze, energie
electrica, termoficare, telefon, canalizare) pentru partea de constructie care se demoleaza. De asemenea,
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se va realiza un sistem de sprijinire provizorie a peretilor etajului si sarpantei, care vor pierde legaturile
transversale odata cu desfacerea planseului si sarpantei. Stabilitatea acestor pereti trebuie sa fie asigurata
in permanenta, pana la refacerea completa a sarpantei si ulterior, prin adoptarea unor solutii constructive
corespunzatoare.

Demolarile partiale vor incepe de la partea superioara spre baza, numai cu mijloace manuale, cu
respectarea tuturor reglementarilor privind securitatea operatiilor de demolare.

La executia lucrarilor de demolare se vor respecta prevederile normativului NP 55-98.

Modul in care se vor realiza lucrarile de demolare / consolidare si de actionare cu utilajele nu va afecta si nu
va periclita persoanele aflate in cladirile invecinate sau pe domeniul public. Se vor evita caderea
materialelor si molozului pe proprietatile Tnvecinate sau pe domeniul public, degajarile de praf. Executantul
va imagina si pune Tn opera panouri sau bariere de protectie, estacade, etc., pentru indeplinirea conditiilor
de mai sus.

La executia lucrarilor se vor respecta prevederile legale privind securitatea si sanatatea in munca, situatii de
urgenta - prevenirea si stingerea incendiilor, protectia mediului, relatii de munca.

Recomandari privind instalatiile electrice.

Toate instalatiile electrice se vor realiza in baza unor documentatii ce indeplinesc prescriptiile normativelor
de specialitate Tn vigoare si verificate conform legii 10, a calitatii.

Instalatiile CATV se vor demonta si remonta pe aceeasi pozitie daca traseele instalatiilor CATV sunt afectate
de lucrarile de consolidare.

Daca locul de amplasare al contorilor de energie electrica este afectat de lucrarile de consolidare acestia se
vor demonta si remonta dupa realizarea lucrarilor urmand ca functionarea lor sa fie verificata de furnizorul
de energie electrica.

Recomandari privind instalatiile sanitare si termice.

Instalatiile termice si sanitare vor fi refacute integral.
Recomandari privind instalatiile gaze.
Instalatiile gaze vor fi refacute integral.

2.20 CONCLUZII

Prezenta Expertiza Tehnica, are ca obiect evaluarea din punct de vedere seismic a imobilul din Calea Grivitei
nr.7, sector 1, Bucuresti. Cladirea a fost executata in anul 1885, are structura cu schelet din zidarie simpla, in
conceptie gravitationald si un regim de Tnaltime DS+P+1E.

Tn urma evaludrii, avand in vedere conformarea constructiei, gradul de afectare structurala al constructiei
existente, dar si de gradul de asigurare seismica calculat considerand rezistentele medii ale materialelor
rezultate din teste, din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor cutremure
caracteristice amplasamentului asupra constructiei existente analizate in acest caz, expertul incadreaza
imobilul din Calea Grivitei nr.7 in clasa de risc seismic Rs |, din care fac parte cladirile susceptibile de
avariere majora la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, in care se
incadreaza constructiile cu risc ridicat de prabusire la cutremurul de proiectare corespunzator starii limita
ultime.

n cadrul expertizei tehnice sunt prezentate dou solutii de interventie, una minimal, iar cealaltd maximala.
In urma realizarii lucrarilor de interventii propuse n varianta minimald prin prezentul raport de
expertizare, cladirea situata in Calea Grivitei nr.7, sector 1, Bucuresti poate fi incadrata in clasa de risc
seismic Rlll, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere moderata la actiunea cutremurului de
proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, care poate pune in pericol siguranta utilizatorilor.

Tn urma realizdrii lucrarilor de interventii propuse in varianta maximald prin prezentul raport de
expertizare, cladirea situata in Calea Grivitei nr. 7, sector 1, Bucuresti poate fi incadrata in clasa de risc
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seismic RqlV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul cutremurului de
proiectare, corespunzator Starii Limita Ultime, este similar celui asteptat pentru cladirile proiectate pe
baza reglementarilor tehnice in vigoare.

Desi adoptarea uneia sau alteia dintre solutii este o decizie care cade la latitudinea beneficiarului, tinand cont
de faptul ca in general constructia necesita lucrari de consolidare si reabilitare generale, cu toate consecintele
ce decurg de aici, de valoarea si importanta arhitecturala si istorica, asa cum reiese din studiul istoric precum
si de faptul ca, in contextul dat, diferenta de costuri dintre varianta minimala si varianta maximala de
consolidare este mare daca ne raportam la costul global al reabilitarii, expertul tehnic recomanda adoptarea
solutiei minimale de consolidare, care este mai putin invaziva si conduce la o un grad de asigurare seismica
de minim 0.8.

Prezenta Expertiza Tehnica defineste cadrul de realizare a lucrarilor propuse, stabilind solutii principiale ce
trebuie avute Tn vedere la realizarea proiectului de consolidare structuralda. Pe parcursul proiectului, pe
masura ce noi informatii devin disponibile, este posibil sa apara alte solutionari de detaliu mai avantajoase
decat cele propuse in acest document. Cadrul conceptual global mentionat Tn prezenta lucrare va fi insa
respectat.

De asemenea, in situatia putin probabild, in care apar diferente semnificative identificate ulterior in teren si
care nu au putut fi identificate in mod obiectiv la momentul actual, fie din lipsa accesului fie generate de
prezenta elementelor de finisaje care nu au putut permite vizualizarea in mod direct a structurii de rezistenta,
fata de cele asumate cu prilejul investigatiilor si evaluarii efectuate in prezenta faza, pot surveni schimbari
de solutie locale. O astfel de situatie poate influenta volumul, costurile si durata lucrarilor propuse.

Lucrarile de interventie se pot executa doar Tn urma intocmirii unui proiect de interventie si obtinerii
autorizatiei de construire.

Lucrarile de interventie se vor realiza doar cu personal calificat, respectand toate prevederile in vigoare
privind protectia mediului, protectia impotriva situatiilor de urgenta si prevederile referitoare la siguranta si

securitatea Tn munca.

Fiecare dintre experti isi asuma responsabilitatea pentru capitolele, prevederile si concluziile din expertiza
care se referd la acele componente ale constructiei pentru care exigentele de calitate sunt cele pentru care

fiecare, in parte, este atestat

BASOCIATI

Expert Tehnic A;, A;, M.D.R.A.P.:

Ing. Dragos Andrei Marcu
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1 DETEREMINAREA INCARCARILOR STRUCTURALE
1.1 STABILIREA INCARCARILOR GRAVITATIONALE

Incarcarile permanente au fost determinate din greutatea proprie a elementelor structurale si
nestructurale (finisaje plansee si elemente verticale, compartimentari, inchideri fatade).

Incirciri variabile:

e Plansee
- Zona curenta 1.50 kN/m?
- Zone de circulatii 3.00 kN/m?
- Z3pada 1.60 kN/m?

Incirciri permanente:

e Plansee
- Greutate proprie
- Finisaje 2.20 kN/m?
- Sarpanta lemn inclusiv finisaje si invelitoare tabla 0.80 kN/m?

Pe toata suprafata planseelor a fost considerata o placa de beton armat cu grosimea de 13cm, similar.

1.2 STABILIREA INCARCARILOR SEISMICE
Romania are cea de-a doua cea mai severa seismicitate din Europa. Mai jos sunt reprezentate hartile
acceleratiilor maxime ale terenului pentru Europa si Romania.

Europe

.....

Figura 1 —Zone seismice in Europa
Forta taietoare de calcul Fp, pentru fiecare directie principala a structurii, considerata in calculul structurii
cu metoda fortelor static echivalente, este determinata din formula:

Fo=v1"54(T)'n-m-2 Sd(T)=ag-T

B(M

unde:

m este masa structurii m=W/g

ag este acceleratia la nivelul terenului; ag =0.30g

g este acceleratia gravitationald g=9.81m/s?

W este greutatea clddirii determinata din combinatia de Tncarcari gravitationale de lungd durata
v1 =1,20 - este factorul de importanta al cladirii conform P100-1/2013 si CR0-2012.

COD PROIECT | CORP FAZA TIP DOC. TITLU DOCUMENT REV. DATA STATUS
ET 0SP02 BREVIAR DE CALCUL 00 |[2022.05.21 F

© Document issued by Popp & Asociatii. No part of this document may be copied, changed or multiplied without the written consent of Popp & Asociatii SRL.

Document creat de Popp & Asociatii. Nicio parte a acestui document nu poate fi copiatd, modificatd sau multiplicata fara acordul scris al Popp & Asociatii SRL.

DEXT-0SP-R00 3 / 15


mailto:office@p-a.ro
http://www.popp-si-asociatii.ro/

CONSULTANTA | EXPERTIZARE | PROIECTARE | PROJECT MANAGEMENT | GEOTEHNICA | TESTARE | MONITORIZARE

POPPEE SOLUTII PENTRU POPP & ASOCIATII SRL
iaam m STRUCTURI Calea Grivitei 136, S1, Bucuresti (Romania)
EASOClAﬂl . :: SIGURE office@p-a.ro | www.popp-si-asociatii.ro

Sq (T) este spectrul de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei terenului,
corespunzatoare perioadei T, exprimat in m/s?%;

T — este perioada fundamentala de vibratie a cladirii in directia actiunii seismice, in secunde;

g este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare a raspunsului elastic in raspuns inelastic),
cu valori in functie de tipul structurii si capacitatea acesteia de disipare a energiei.

Valorile factorului de comportare g sunt indicate in capitolele normativului P100-3/2019, pentru diferite
tipuri de materiale si sisteme structurale. Pentru sistemul structural vertical folosit in acest proiect
(structuri din zidarie portanta confinatd), q=1.5. Valoarea se va mentine si pentru structura consolidata
datorita neregularitatilor in plan si pe verticala si formei complexe a peretilor.

1 =0.88-coeficient ce tine seama de amortizarea structurilor din zidarie.

Forta seismica de proiectare este determinata atat prin analiza bazata pe metoda fortelor static echivalente
cat si printr-o analiza modala cu spectre de raspuns, ce are la baza ca sursa a maselor toate incarcarile
permanente gravitationald si componenta cvasi-permanenta a incarcarilor variabile gravitationale,
considerate ca 0.3 din valoarea incarcarii de exploatare si 0.4 pentru incarcarile din zapada.

Normativul P100-1/2013 caracterizeaza amplasamentul prin o acceleratie maxima a terenului ag = 0.30g si
o perioada de colt de Tc = 1.60 sec. Valoarea "ag" corespunde unui cutremur cu perioada medie de revenire
de 225 de ani. Coeficientul de amplificare dinamicd maxim specificat in P100-1/2013 este fo = 2.50.

Fo = cx W, c = coeficient seismic global=1.2 x 0.30 x 2.50 x 0.85 x 0.88/ 1.5 = 0.449

2 COMBINAREA INCARCARILPR STRUCTURALE
> SITUATII DE PROIECTARE PERSISTENTA SITRANZITORIE

Tabel 1 - SLU de pierdere a capacitatii de rezistenta STR/GEO (Gruparea Fundamentald)

L Actiuni permanente Actiunea Alte actiuni variabile
Actiuni Lo —
- Cu efect Cu efect variabila Cea principala
caracteristice . . ) . Altele
destabilizator | stabilizator | predominanta (daca exista)
Valori ale coef.
! - 1.35 1.00 1.50 - 1.50 Wy,;*
partiali
Tabel 2 - SLU de pierdere a echilibrului static ECH (Gruparea Fundamentald)
. Actiuni permanente Actiunea Alte actiuni variabile
Actiuni Lo -
- Cu efect Cu efect variabila Cea principala
caracteristice . . . . Altele
destabilizator stabilizator | predominanta (daca exista)
Valori al f.
alori ate coe 1.10 0.90 1.50 - 1.5 Wy *
partiali

* Pentru valorile W vezi Tabelul 5.

> SITUATII DE PROIECTARE ACCIDENTALE SI SEISMICE

Tabel 3 - SLU de pierdere a capacitatii de rezistenta STR/GEO
(Gruparea Accidentald si Gruparea Seismicad)

Actiuni permanente Actiunea Alte actiuni variabile
I Cu efect Cu efect Accidentala
Actiuni . . . < L
. nefavorabil favorabil predominanta Cea principala
caracteristice . . Altele
asupra asupra sau Actiunea (daca exista)
sigurantei sigurantei Seismica
Valori ale coef.
in Gruparea 1.00 1.00 1.00 W, * W,,*
Accidentala
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Valori ale coef.
in Gruparea 1.00 1.00 1.00 W,*
Seismica

* Pentru valorile W vezi Tabelul 5.

Combinatia efectelor componentelor orizontale ale actiunii seismice va fi realizata astfel:
Eceax ,,+” 0.30 Egay
0.30 Eggx,,+” Eray

unde:

,+” -inseamna ,a se combina cu”;

Eeax - reprezinta efectele actiunii datorate aplicarii miscarii seismice pe directia axei orizontale x alese
pentru structura;

Erqy - reprezinta efectele actiunii datorate aplicarii miscarii seismice pe directia axei orizontale y,
perpendiculara pe axa x a structurii;

Semnul fiecarei componente in combinatiile de mai sus se va lua astfel incat efectul actiunii considerate sa
fie defavorabil.

> STARI LIMITA DE SERVICIU

Coeficientii partiali de siguranta pentru starile limita de serviciu vor fi luati egali cu 1.00 cu exceptia valorilor
din Tabelul 4.

Tabel 4 — Coeficienti partiali de siguranta pentru combinarea efectelor actiunilor
n verificari la SLS

Actiuni permanente Actiuni variabile
Cu efect Cu efect
Combinatia/gruparea . . Cea principala
’ /_g .p nefavorabil favorabil P P Altele
de actiuni sau .
asupra asupra . . i>2
. . . . predominanta
sigurantei sigurantei
Caracteristica 1.00 Wy, *
Frecventa 1.00 1.00 W, *
wy,*
Cvasi-permanenta W, *

* Pentru valorile W vezi Tabelul 5.
Tabel 5 — Factori de grupare / combinare a actiunilor variabile

. Factori de grupare
Actiunea v, v, v,
Utila spatii destinate aglomerarilor de persoane 0.7 | 0.7 0.6
Utila acoperisuri 0.7 0 0
Zapada 0.7 | 0.5 0.4
Vant 0.7 | 0.2 0
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2 CALCULUL STRUCTURAL

2.1 VERIFICAREA NIVELULUI GLOBAL DE ASIGURARE LA RISC SEISMIC (R3)AL
STRUCTURII

Tncdrcarea seismicd a fost consideratd in modele prin metoda analizei modale cu spectre de réspuns. De

asemenea, incarcarea seismica a fost introdusa in modele si prin metoda fortelor static echivalente.

Rezultatele prezentate mai jos sunt obtinute pe modelul 3D al suprastructurii incastrate la nivelul
demisolului.

Figura 2 — Model de calcul 3D

COD PROIECT | CORP | FAZA | TIP DOC. TITLU DOCUMENT REV. DATA STATUS
GRIV7 00 ET 0SP02 BREVIAR DE CALCUL 00 |2022.05.21 F

© Document issued by Popp & Asociatii. No part of this document may be copied, changed or multiplied without the written consent of Popp & Asociatii SRL.
© Document creat de Popp & Asociatii. Nicio parte a acestui document nu poate fi copiatd, modificatd sau multiplicatd fard acordul scris al Popp & Asociatii SRL.

6/15

DEXT-0SP-R00


mailto:office@p-a.ro
http://www.popp-si-asociatii.ro/

CONSULTANTA | EXPERTIZARE | PROIECTARE | PROJECT MANAGEMENT | GEOTEHNICA | TESTARE | MONITORIZARE

POPP & ASOCIATII SRL SOLUTII PENTRU POPPEE
. ) - STRUCTURI

Calea Grivitei 136, S1, Bucuresti (Romania) e L

office@p-a.ro | www.popp-si-asociatii.ro SIGURE E/A\SOCIATI -

Figura 3 — Identificare pereti zona de incastrare Parter

Primele moduri de vibratie sunt de translatii pe directia transversala (Y) respectiv longitudinala (X), iar
modul 3 este rotire:

Modal 1 0.279 0.908 0.04 0 0.052
Modal 2 0.256 0.017 0918 0 0.066
Modal 3 0.192 0.097 0.054 0 0.849
Modal 4 0.156 0.001 0.006 0 0.993
Modal 5 0.108 0.032 0.966 0 0.002
Modal 6 0.102 0.888 0.017 0 0.096
Greutatea constructiei la nivelul cotei teoretice de incastrare in gruparea de lunga durata este :

e 12477 kN
Verificarea deplasarilor de nivel:
Deplasarile relative de nivel evaluate conform P100/1-2013, Anexa E, sunt:

e  SLS (Stare limita de serviciu):
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Tabelul B.4 Valori limitd 7; si 7, pentru determinarea valorilor ¢

Perioada de realizare a cladirii

Inainte de 1963 | 1963-1981 1981-2006
T.(s) | Ti(s) |Ti(s) Ii(s) |Ti(s) |Ti(s) | Ti(s)
1,6 0,50 1,30 0.40 1,20 0,25 1,10

T0_[o# _[1i0_Joa5 [100 [020 [080

0,7 030 |0,80 0,20 0,70 (0,10 [ 0,60

Tabelul B.5 Valori limitd 7; si 75 pentru determinarea valorilor v

Perioada de realizare a cladirii
Inainte de 1963 | 1963-1981 1981-2006
Te(s) | Ti(s) | Ti(s) Ti(s) |Ti(s) |Ti(s) | Ti(s)
1,6 0.2 1,2 0 1 -3.0 0.8
0,7 -3,0 0.6
0,5 -1.0 0,90

Factorul de amplificare a deplasirilor

(1) Pentru venficarea deplasirilor laterale la Starea Limitd Ultimd, factorul de
amplificare a deplasirilor, ¢, se determind astfel:

ddaca T =T,
I-T -
e(T )= 4—3,}; dacaT, <T, <T,
ldaca T, 2T,
unde
Y perioada proprie fundamentald de vibratie a clidiri

Ti, Ts  wvalori limitd care se aleg conform tabelului B 4

(2) Pentru verificarea deplasirilor laterale la Starea Limitd de Serviciu, factorul de
reducere care (ine seama de intervalul de recurenid mai redus al actiuni seismice, v,
se determind astfel:

i F

0,5 dacal =T,

unde
T perioada proprie fundamentald de vibratie a cladirii

T, 7, walori limitd care se aleg conform tabelului B.5
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¢(T1)=1.857; v/(T)=0.5;

Drifts for Diaphragm D1

ETAJ1 -

PARTER -
SUBSOL

BASE -

| | | | | | | | :
-0.09 047 104 160 217 273 3129 386 442 4 555E-3
Drift, Unitless

Max; (0001969, ETAJ 1); Min: (0, BASE)
Figura 4 — Deplasari relative de nivel (Drift) - SLS

Se observa ca verificarea deplasarilor relative de nivel la SLS este nesatisfacuta pe directia transversala X,
daca consideram valoarea admisa a acestora de 5%o. Conform Anexei E a Normativului P100/1-2013,
valoarea admisa de 5%o este atribuita constructiilor care au componente nestructurale din materiale cu

capacitate mare de deformare, atasate structurii.

e  ULS (Stare limita ultima):

Drifts for Diaphragm D1

ETAJ1 -
PARTER -
SUBSOL
BASE -
LIMITA
' 1 ' 1 ' ' ' 1 ' 1 '
-03 22 48 T4 100 125 151 177 203 228 254E-3

Drift, Unitless

Max: (0.003566, ETAJ 1); Min: (0, BASE)
Figura 5 — Deplasari relative de nivel (Drift) - SLU

STATUS
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Se observa ca verificarea deplasarilor relative de nivel la SLS este nesatisfacuta pe directia transversala X,
daca consideram valoarea admisd a acestora de 2.5%. Conform Anexei E a Normativului P100/1-2013,
valoarea admisa de 2.5% este atribuitad constructiilor care au componente nestructurale din materiale cu
capacitate mare de deformare, atasate structurii.

2.1.1.1 Verificarea elementelor structurale

Calcul pereti din zidarie simpla
P100-3/2019
Caracteristici zidarie

Zidarie plina presata clasa frmea= 65 MPa rezistenta medie a caramizilor
Mortar M4z fn= 4 MPa rezistenta medie a mortarului

Rezistenta caracteristica la
compresiune a zidariei 6= 0.85 factor dereducere ce depinde de existenta rosturilor orizontale paralele cu fata peretelui
0.55 constanta ce depinde de tipul de zidarie-zidarie plina presata
fk=3.09 MPa
= 3090 MPa modul de elasticitate al zidariei
fm=1.3fk=" 4.02 MPa
Ym= 3  PENTRU ZIDARIILE VECHI CU CARAMIZI REALIZATE MANUAL SI MORTAR DE VAR (1900-1950 2.7, ANTERIOR ANULUI 1900 3)

=
[}

m

CF= 135
fd= 2.98 MPa
Rezistenta caracteristica initiala la
forfecare fvko= 0.045 MPa tabel 4.3
ftd= 0.040 MPa
pe directia Y
H cladire =9.2 m
Load Loc 4 V2 V3 T M2 M3 P VEd |Med t(mm) lw(mm) |Directia
(kN) |(kN) |(kNm)
Story Pier
PARTER P30 STATYM Bottom [ -685| 1253.5 11 19 6 3400 685 | 1254 3400 540 8713 y
PARTER P31 STATYM Bottom -52 72 -3 8 -4 132 52 72 132 576 1540 y
PARTER P32 STATYM | Bottom | -116| 21.6 -0.4721 -2 -2 37 116 | 22 37 540 909 y
PARTER P33 STATYM Bottom [ -146 88.3 2 -0.3814 2 133 146 | 88 133 540 1900 y
PARTER P34 STATYM Bottom | -184 63.6 -1 2 -2 86 184 | 64 86 540 797 y
PARTER P35 STATYM | Bottom | -839 | 727.2 -14 5 -27 1678 | 839 | 727 1678 490 7200 y
PARTER P36 STATYM Bottom [-1910| -1601 129 355 430 -5334 [1910( 1601 5334 545 14672 y
PARTER P37 STATYM | Bottom | -176 | 87.6 -2 5 -3 130 176 | 88 130 540 1160 y
PARTER P38 STATYM Bottom [ -211 37.2 -1 2 -4 63 211 | 37 63 540 1205 y
PARTER P39 STATYM Bottom [ -233 22.8 1 0.2631 1 47 233 [ 23 47 540 1205 y
PARTER P40 STATYM Bottom 23 43.2 -4 3 -7 59 -23 43 59 540 988 y
PARTER P41 STATYM Bottom [ -198 88.5 -1 -4 -2 143 198 | 89 143 250 2251 y
PARTER P42 STATYM Bottom -72 201.3 -1 0.1975 -1 307 72 | 201 307 250 2251 y
PARTER P43 STATYM | Bottom | -245| 86.3 1 4 -0.05818 107 245 | 86 107 250 2251 y
PARTER P44 STATYM Bottom -34 85.2 0.2468 0.2857 -0.137 124 34 85 124 250 1126 y
PARTER P45 STATYM Bottom | -323 875 -0.4011 9 -1 756 323 | 875 756 250 5628 y
PARTER P49 STATYM | Bottom [ -16 -99.1 | 0.08458 -1 1 -118 16 | 99 118 250 2837 y
PARTER P50 STATYM Bottom -4 146.3 4 -3 5 116 4 146 116 303 1658 y
Suma 5600
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Forta taietoare capabila asociata Forta taietoare capabila
Forta taietoare capabila asociata cedarii cedarii prin lunecarein rost asociata cedarii prin fisurare
prin compresiune excentrica orizontal diagonala
cp |oo(Mpa) vd Ap Vfl (kN)| lc(m) | lad (m) |od(MPa) |Vf21 b oo(MPa) V22
(kN) (kN)
2 0.146 0.049 1.1 306.1 | -1.821 | -12.36 | -0.697 | 89.6 1.06 0.15 382.06
3 0.059 | 0.020 6.0 2.8 -5.305 | -12.15 | -0.017 | 6.8 1.50 0.06 36.93
4 0.236 0.079 10.1 2.6 0.407 -0.10 0.528 15.2 1.50 0.24 34.25
5 0.142 0.048 4.8 5.7 0.117 -1.67 2.308 19.1 1.50 0.14 58.12
6 0.428 0.144 115 2.2 -0.207 -1.21 -1.649 | 241 1.50 0.43 39.07
7 0.238 0.080 13 85.2 4.800 2.40 0.357 |127.6 1.28 0.24 289.72
8 0.239 | 0.080 0.6 3456 | 13.630| 12.59 0.257 |[352.3 1.00 0.24 840.65
9 0.281 0.094 7.9 2.2 -0.476 -2.11 -0.685 | 23.0 1.50 0.28 47.10
10 | 0.324 | 0.109 7.6 24 0.912 0.62 0.429 | 32.7 1.50 0.32 52.13
11 0.358 0.120 7.6 24 1.202 1.20 0.359 | 40.2 1.50 0.36 54.50
12 -0.043 | -0.014 9.3 -0.2 9.178 17.37 0.000 |138.6 1.50 0.00 14.11
13 0.352 0.118 4.1 3.2 1.210 0.17 0.655 | 26.6 1.50 0.35 46.76
14 0.128 0.043 4.1 1.2 -9.415 | -21.08 | -0.031 9.4 1.50 0.13 30.60
15 0.435 0.146 4.1 3.3 2.066 1.88 0.474 | 391 1.50 0.44 51.51
16 0.121 0.041 8.2 0.2 -9.252 | -19.63 | -0.015 4.4 1.50 0.12 14.97
17 | 0.230 | 0.077 1.6 10.6 1.420 | -2.79 0.910 | 423 1.50 0.23 96.95
18 0.023 0.008 3.2 0.3 -17.870( -38.58 | -0.004 2.1 1.50 0.02 23.50
19 0.008 | 0.003 5.5 0.0 -84.513|-170.68 | 0.000 | 0.5 1.50 0.01 14.56
Suma 776.0 Suma 993.7 Suma 2127.5
V=min(V [R3=V/
1,v21,v2 |Ved Tip
2) (kN) Comportare
89.6 0.072 Fragila
2.8 0.039 Ductila
2.6 0.121 Ductila
5.7 0.065 Ductila
2.2 0.035 Ductila
85.2 0.117 Ductila
3456 | 0.216 Ductila
2.2 0.025 Ductila
2.4 0.065 Ductila
2.4 0.105 Ductila
0.0 0.000 Ductila
3.2 0.036 Ductila
1.2 0.006 Ductila
3.3 0.039 Ductila
0.2 0.003 Ductila
106 |o0012| Ductia | [FCAP= 560 kN |
0.3 0.003 Ductila
0.0 0.000 Ductila |R3y= 0.100 | aferent zidariei simple
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e directia X
Story Pier Load Loc P V2 v3 T M2 M3 P (kN)[VEd |Med |[t(mm) |lw(mm) |Direc|
(kN) |(kNm) tia
PARTER |P1 STATXM Bottom | -188 418.8 0.05905 8 -3 994 188 | 419 994 540 3771 X
PARTER |P2 STATXM Bottom -66 55.2 1 -3 1 105 66 55 105 540 1518 X
PARTER |P3 STATXM Bottom | -962 565.2 7 -20 1 2412 962 | 565 | 2412 | 444 | 7303 X
PARTER |P4 STATXM Bottom | -662 1619 16 42 31 2970 662 | 1619 | 2970 | 469 9114 X
PARTER |P5 STATXM Bottom (-1281 717.6 12 40 23 2684 1281 | 718 | 2684 | 450 6863 X
PARTER |P6 STATXM Bottom | -385 321.6 2 17 2 697 385 | 322 697 450 | 3604 X
PARTER |P7 STATXM Bottom | -112 184.8 2 1 5 308 112 185 308 450 2068 X
PARTER |P8 STATXM Bottom | -452 116.4 5 -1 4 245 452 116 245 450 2121 X
PARTER |P9 STATXM Bottom | -310 99 2 0.4181 2 84 310 99 84 450 924 X
PARTER [P10 STATXM Bottom | -296 66 3 1 3 88 296 66 88 450 955 X
PARTER |P11 STATXM Bottom | -259 99 3 3 7 134 259 99 134 540 1263 X
PARTER |P12 STATXM Bottom -2 120 1 9 2 143 2 120 143 540 1377 X
PARTER |P13 STATXM Bottom | -183 37.2 1 1 3 74 183 37 74 540 1247 X
PARTER |P14 STATXM Bottom -82 50.4 1 6 1 100 82 50 100 540 1304 X
PARTER |P15 STATXM Bottom | -211 25.2 -1 2 -1 41 211 25 41 540 813 X
PARTER [P16 STATXM Bottom | -299 88 -5 0.09151 -4 108 299 88 108 540 1032 X
PARTER |P17 STATXM Bottom | -285 33.6 -5 1 -4 62 285 34 62 540 1040 X
PARTER |P18 STATXM Bottom | -111 51.6 -4 1 -3 79 111 52 79 540 916 X
PARTER |P19 STATXM Bottom | -134 36 -1 0.4699 -0.1962 53 134 36 53 540 874 X
PARTER |P20 STATXM Bottom -30 140 2 2 3 114 30 140 114 540 917 X
PARTER |P21 STATXM Bottom | -55 282 -0.3987 -13 0.328 682 55 282 682 540 | 3225 X
PARTER |P22 STATXM Bottom | -119 28.8 1 -1 1 45 119 29 45 540 935 X
PARTER |P23 STATXM Bottom -94 22.8 1 -2 2 41 94 23 41 540 957 X
PARTER |P24 STATXM Bottom | -199 55 1 -4 3 53 199 55 53 540 990 X
PARTER |P25 STATXM Bottom | -213 10.8 4 -2 9 31 213 11 31 540 1181 X
PARTER (P26 STATXM Bottom | -320 99.6 7 0.2968 14 168 320 | 100 | 168 540 | 1524 X
PARTER |P27 STATXM Bottom | -163 155 6 -15 15 181 163 | 155 181 540 1867 X
PARTER |P28 STATXM Bottom | -138 13.2 7 -1 13 22 138 13 22 540 688 X
PARTER |P29 STATXM Bottom | -0.12 88 2 5 4 85 0 88 85 540 898 X
Suma 5600
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Forta taietoare capabila
Forta taietoare capabila asociata | Forta taietoare capabila asociata cedarii asociata cedarii prin
cedarii prin compresiune excentrica prin lunecarein rost orizontal fisurare diagonala
cp | oo(Mpa)| vd Ap | V1 (kN) Ic (m) lad (m) [od(MPa) |Vf21 b |go(MPa) V22
(kN) (kN)
2| 0.092 (0.031| 24 37.2 -10.205 -24.18 -0.034 24.6 1.50 0.09 98.25
2 | 0.081 |0.027| 6.1 53 -2.496 -6.51 -0.049 8.6 1.50 0.08 37.74
3| 0.297 (0.100( 1.3 2254 3.433 -0.44 0.631 1259 | 1.26 0.30 [297.36
4 | 0.155 |0.052| 1.0 154.1 0.212 -8.69 6.665 86.6 1.01 0.15 [372.05
51 0415 [0.139( 1.3 160.5 4.009 1.15 0.710 1759 | 1.34 0.41 |[309.38
6 | 0.237 (0.080( 2.6 22.8 -0.025 -3.65 -33.993 | 504 1.50 0.24 |[113.37
7 | 0.120 |0.040( 4.4 34 -5.148 -12.36 -0.048 14.7 1.50 0.12 49.44
8| 0474 (0.159( 4.3 10.6 1.555 0.99 0.646 66.0 1.50 0.47 90.81
9 | 0.746 |0.251( 10.0 2.5 0.573 0.22 1.202 42.2 1.50 0.75 48.93
10| 0.689 [0.231| 9.6 2.3 0.541 0.13 1.217 39.7 1.50 0.69 48.71
11| 0.380 (0.128( 7.3 2.8 0.342 -0.58 1.401 33.9 1.50 0.38 58.66
12| 0.003 (0.001| 6.7 0.0 -212.435 | -426.25 0.000 0.3 1.50 0.00 20.33
13| 0.272 (0.091| 7.4 1.7 0.657 0.07 0.516 24.6 1.50 0.27 49.90
14| 0.116 (0.039( 7.1 0.8 -1.703 -4.71 -0.089 10.7 1.50 0.12 36.95
15| 0.481 |0.161] 11.3 1.0 0.637 0.46 0.614 314 1.50 0.48 42.05
16| 0.537 (0.180( 8.9 1.7 0.464 -0.10 1.192 39.1 1.50 0.54 56.18
17| 0.507 (0.171| 8.8 15 0.907 0.77 0.582 43.6 1.50 0.51 55.17
18| 0.224 (0.075( 10.0 0.6 -0.761 -2.44 -0.270 14.5 1.50 0.22 33.76
19| 0.284 |0.095] 10.5 0.6 0.124 -0.63 1.994 17.5 1.50 0.28 35.65
20| 0.061 |0.020]| 10.0 0.1 -10.025 -20.97 -0.006 3.9 1.50 0.06 20.82
21| 0.032 |0.011| 2.9 0.9 -32.363 -67.95 -0.003 7.2 1.50 0.03 61.74
22| 0.236 |0.079| 9.8 0.5 0.268 -0.40 0.822 15.6 1.50 0.24 35.18
23| 0.182 |0.061| 9.6 0.4 0.127 -0.70 1.371 12.3 1.50 0.18 32.30
24| 0.372 (0.125] 9.3 0.8 0.686 0.38 0.537 29.2 1.50 0.37 45.56
25( 0.334 |0.112| 7.8 1.0 1.335 1.49 0.295 39.9 1.50 0.33 51.77
26| 0.389 (0.131] 6.0 1.7 0.711 -0.10 0.833 41.9 1.50 0.39 71.54
27| 0.162 |0.054| 4.9 11 -0.531 -2.93 -0.569 213 1.50 0.16 60.08
28| 0.371 |0.125| 134 0.3 0.554 0.42 0.462 21.5 1.50 0.37 31.63
29( 0.000 |0.000] 10.2 0.0 -2081.986 | -4164.87 | 0.000 0.0 1.50 0.00 12.87
Suma 641.5 Suma 1043.0 Suma 2278.2
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e : = STRUCTURI Calea Grivitei 136, S1, Bucuresti (Romania)
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V=min(V1,v21, [R3=V/Ved Tip
v22) (kN) Comportare
24.6 0.059 Fragila
53 0.096 Ductila
125.9 0.223 Fragila
86.6 0.054 Fragila
160.5 0.224 Ductila
22.8 0.071 Ductila
34 0.019 Ductila
10.6 0.091 Ductila
2.5 0.025 Ductila
2.3 0.034 Ductila
2.8 0.028 Ductila
0.0 0.000 Ductila
1.7 0.046 Ductila
0.8 0.016 Ductila
1.0 0.040 Ductila
1.7 0.019 Ductila
1.5 0.045 Ductila
0.6 0.011 Ductila
0.6 0.017 Ductila
0.1 0.001 Ductila
0.9 0.003 Ductila
0.5 0.017 Ductila
0.4 0.017 Ductila
0.8 0.014 Ductila
1.0 0.088 Ductila
1.7 0.017 Ductila
1.1 0.007 Ductila | |F CAP= 462 kN |
0.3 0.024 Ductila
0.0 0.000 Ductila | |R3x= 0.083 | aferent zidariei simple

n urma analizei detaliate pentru determinarea capacititii peretilor portanti, s-au obtinut indicatori R3t(X) =
0.100 si R3I(Y)=0.083, ceea ce conduce la incadrarea cladirii in clasa de risc seismic Rsl.

POPP:

BASOCIATI

Expert Tehnic A1, A;, M.D.R.A.P.:

Ing. Dragos Andrei Marcu

COD PROIECT | CORP | FAZA | TIP DOC. TITLU DOCUMENT REV. DATA STATUS
GRIV7 00 ET 0SP02 BREVIAR DE CALCUL 00 |[2022.05.21 F

© Document issued by Popp & Asociatii. No part of this document may be copied, changed or multiplied without the written consent of Popp & Asociatii SRL.
Document creat de Popp & Asociatii. Nicio parte a acestui document nu poate fi copiata, modificata sau multiplicatd fara acordul scris al Popp & Asociatii SRL.

14 /15 DEXT-0SP-R00



mailto:office@p-a.ro
http://www.popp-si-asociatii.ro/

CONSULTANTA | EXPERTIZARE | PROIECTARE | PROJECT MANAGEMENT | GEOTEHNICA | TESTARE | MONITORIZARE

POPP & ASOCIATII SRL souuru rewtau D)D)

STRUCTURI

Calea Grivitei 136, S1, Bucuresti (Romania)
office@p-a.ro | www.popp-si-asociatii.ro SIGURE E/A\SOC|/A\T|

Expert tehnic s, It, Ig

Ing. Stefan Mihail Antonie

Expert tehnic “le” certificat
1754/17.11.1997:

Ing. Spiridon I. Traian

REV. DATA STATUS

COD PROIECT | CORP | FAZA | TIP DOC. TITLU DOCUMENT
ET 0SP02 BREVIAR DE CALCUL 00 |2022.05.21 F

© Document issued by Popp & Asociatii. No part of this document may be copied, changed or multiplied without the written consent of Popp & Asociatii SRL.
© Document creat de Popp & Asociatii. Nicio parte a acestui document nu poate fi copiatd, modificatd sau multiplicatd fard acordul scris al Popp & Asociatii SRL.

15/ 15

DEXT-0SP-R00


mailto:office@p-a.ro
http://www.popp-si-asociatii.ro/

EXPERTIZA TEHNICA IMOBIL S+P+1E
CALEA GRIVITEI, NR. 7, SECTOR 1, BUCURESTI
COD PROIECT: GRIV7| CORP: 0

ANEXA 2

LA
RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA
IMOBIL S+P+1E
CALEA GRIVITEI NR. 7, SECTOR 1, BUCURESTI

BREVIAR FOTOGRAFIC
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1.1 RELEVEU FOTO FATADA CLADIRII

Foto nr. 2 — Fatada din spate a imobilului
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1.2 DEGRADARI FATADA CLADIRII

c.ammE o o
POPPI::::: EXPERTIZA TEHNICA IMOBIL S+P+1E
& u
=nl
snl

Foto nr. 4 - Planseu cu profile metalice si boltisoare cu tencuiala cdzutd
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CALEA GRIVITEI, NR. 7, SECTOR 1, BUCURESTI
COD PROIECT: GRIV7| CORP: 0

Foto nr. 5 - Degraddri balcon fatada inspre Calea Grivitei
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POPP:
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Foto nr. 6 — Fisurd perete de ziddrie spatiu adiacent gangului

Foto nr. 7 - Fisurd tavan gang inspre Calea Grivitei

DOCUMENT FAZA / PHASE REV.|  DATA/DATE NUME FISIER / FILENAME PAG.
ANEXA 2 ET 00 21.05.2021 P&A-GRIV7-00-ET-OSP03-F-00-220521-RO.DOCX 6 OF 19

© Document issued by Popp & Asociatii. No part of this document may be copied, changed or multiplied without the written consent of Popp & Asociatii SRL.
Document creat de Popp & Asociatii. Nicio parte a acestui document nu poate fi copiata, modificatd sau multiplicata fara acordul scris al Popp & Asociatii SRL.



EXPERTIZA TEHNICA IMOBIL S+P+1E
CALEA GRIVITEI, NR. 7, SECTOR 1, BUCURESTI
COD PROIECT: GRIV7| CORP: 0

POPP:

BASOCIATI

Foto nr. 8 — Fisurd boltd gang inspre curtea interioard

Foto nr. 9 — Tencuiald cdzutd stdlpi consolidati gang
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Foto nr. 11 — Degraddri fatada din spatele imobilului
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1.3 RELEVEU FOTO DEGRADARI SUBSOL

Foto nr. 12 — Degraddri tencuiald pereti subsol

Foto nr. 13 — Degraddri tavan rabit subsol
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1.4 RELEVEU FOTO DIN INTERIORUL CLADIRII

Foto nr. 14 — Degraddri tencuiald pereti parter

Foto nr. 15 — Fisuri tavan parter
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Foto nr. 16 — Degraddri tencuiald pereti etajul 1
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Foto nr. 17 - Fisuri tavan etajul 1
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Foto nr. 18 — Degraddri planseu de lemn peste etajul 1
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Foto nr. 19 — Elemente sarpantd
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2 BREVIAR FOTOGRAFIC INSTALATII SANITARE, INSTALATII
TERMICE SI INSTALATII GAZE

Foto nr. 20 — Aspect general instalatii gaze in amplasament
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Foto nr. 21— Aspect general instalatii sanitare in amplasament
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Foto nr. 26 — Trasee aparente Foto nr. 25 — Cabluri amplasate pe structura de lemn
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